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PREMESSA

Nella presente relazione, vengono presi in esame i parametri atti a definire la
fattibilitd geologica degli interventi previsti dal Programma Aziendale Pluriennale di
Miglioramento Agricolo Ambientale presentato ai sensi della ex- L.R. 64/95 e Regolamento
ANPIL val d'Orcia e L.R: 1/2005, in variante al P.M.A.A. “Azienda Agricola Forte” approvato in
data 22 giugno 2000, per complstare nell'area in oggetto un piano generale di sistemazione
produttiva;, in conformita a quanto prescritto, in riguardo dell’adeguatezza delle
indagini geologico-tecniche di supporto alla pianificazione urbanistica di cui alla LR
17 Aprile 1984 n® 21 ; LR 31 Dicembre 1984 n® 21 “Norme urbanistiche
integrative”, Del, CR 12 Dicembre 1985 n® 94; LR 17-4-1984 n® 21 "Norme per la
formazione e I'adeguamenteo degli strumenti urbanistici ai fini della prevenzione del
rischio sismico. Direttiva Indagini geologico-tecniche di suppoerto alla pianificazione
urbanistica”; LR 16 Gennaio 1995 n° 5 “Norme per il governo del territorio”; LR 3
Novembre 1995 n® 96 “Modifiche alla LR 5/95 - Norme per il governo del territorio”,
L.R. n°® 39 del 21 Marzo 2000 “Legge forestale della Toscana” & alle Norme del PTC.

Il P.A.P.M.A A, Agricola Forte $.S. in variante presenta, rispetto a quello origina-
Ho, modifiche ed integrazioni apportate alla luce delle avvenute variazioni di consi-
stenza territoriale dell’azienda e degli obiettivi quantitativi e qualitativi conseguiti ed

in previsione.

La fattibilita viene stabilita considerando sia la pericolosita oggettiva dell’area sia
I'impatto geologico-tecnico degli interventi previsti.

Per lo sviluppo del presente studio si & effettuato;
* un rilievo geolegico e geomorfelogico di dettaglio dei luoghi e di un loro in-
torno significativo;
* raccolta di dati bibliografici relativi a processi morfogenetici in atto, all’'uso
del suolo e alle caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni affioranti;
* valutazione dell’idoneita geologico-tecnica, geomorfologica ed idrogeologica
degil interventl da realizzare, attraverso la sintesi dei dati e delle osservazioni

raccolti.
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° raccolta di dati geotecnici su prove eseguite nei terreni aziendali, rappresen-
tate da prove sismiche a rifrazicne, sondaggi gecgnostici, analisi di campioni per la
valutazione delle caratteristiche geotecniche dei terreni.

In tal modo & stato possibile realizzare una Relazlone Geologico-Geotecnica, con
gli allegati richiesti e seguendo le indicazioni proposte dal D.P.G.R. 36R/2009, in
modo da evitare il realizzarsi di impatti ambientali e paesaggistici, nonché limitare il

verificarsi di dissesti naturali.
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1 = GENERALITA

I terreni di proprietd dell'Azienda Agricola Forte, si collocano a Nord Ovest
dell'Abitato di Castiglione d'Orcia, in area prettamente collinare, con altimetrie
variabili tra 350-450 m s.l.m ; il centro aziendale rappresentato dal Podere Petrucci
& collocate a quota di 500 m slm. L'azienda & compresa nel Foglio 308-2 1.G.M.), e
nell'elemento n® 308160 "Castiglione d'Orcia" della C.T.R. {scala 1:10.000.)

Il Podere Forte & situato a nord-ovest dell’abitato di Castiglione d'Orcia {51} in
localita Petrucdi, in zona collinare. Si accede all’azienda agricola tramite tre percorsi
principali; la strada vicinale Petrucci, che conduce direttarmente alla casa colonica al
centro del nucleo originario della proprieta, e la strada delle Caselle, che raggiunge
'omonimo podere - nucleo delle nuove acquisizioni — e mette in comunicazione |a
strada comunale del Mulino e la strada vicinale dei Pescioli.

Il nuovo P.A.P.M.A.A. & un‘esigenza conseguente all’ampliamento che |'azienda
ha perseguito negli ultimi anni.

Gli interventi previsti dal PAPMAA sono:

-nuove costruzioni: ampliamento del deposito interrato per mezzi ed attrezzi

agricoli, realizzazione di un nuovo deposito interrato per attrezzi agricoli e realizza-
zione di nuovi bagni e spogliatoio interrati per braccianti agriceli presso la casa
padronale; realizzazione di un deposito e autorimessa agricola nei pressi del lago
cantina e nei pressi del Podere Caselle; realizzazione di un’ autorimessa agricela nei
terreni di ultima acquisizione localizzati a distanza dal cuore della proprieta stessa.

-interventi sul_patrimonio_edilizio esistente: ampliamento della cantina e del di-
simpegno del piano interrato della casa padronale e realizzazione di una nuova
veranda dingresso; ristrutturazione ed ampliamento del Guardiavigna come edificio
polivalente a servizio dell’attivita dell’Azienda; ristrutturazione ed ampliamento del
fabbricato presso il Podere Monsignore da adibire a piccola abitazione agrituristica,
con biolago annesso, (mediante trasferimento parziale di volumetria); ristruttura-
zione edilizia del Podere Caselle in gualitd di edificio da adeguare (RU_Anagrafe
degli Insediamenti), con recupero dei volumi derivanti dalla demolizione delle
tettoie; ristrutturazione del capanno Barberino da sfruttare come deposito agricolo;
realizzazione di una nuova tettoia di protezione del mezzi agricoli presso |'esistente
edificio polivalente.

-altro: ampliamento della superficie coltivata adibita a vigneto, previsto in zone
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tipicamente vocate per la produzione di vini bianchi, mediante i quali si intende

integrare l'attuale gamma di prodotti; trasformazione di aree attualmente adibite a

seminativo a bosco in virtu dell’attuazione di un rimboschimento compensativo
(articolo 26.3 del RU_art.81 del Regolamento n. 48/R/2003 in attuazione della

Legge Forestale Toscana); realizzazione di un nuovo tratto stradale al fine di

agevolare la viabilita interna.

A seguito si riporta I'elenco degli interventi con la numerazione utilizzata negli

elaborati cartografici.

O

O0Oo0oooooan O

O

1- ampliamento deposito interrato per mezzi agricoli (in prossimita di
Pod. Petrucci);

2- realizzazione deposito interrato per attrezzi agricoli (in prossimita di
Pod. Petrucci);

3 - ampliamento cantina e disimpegno interrati (in prossimita di Pod. Pe-
trucci);

realizzazione di deposito ed autorimessa agricola presso il lago cantina;
ristrutturazione di un fabbricato presso il Podere Monsignore, da adibire
ad alloggio per braccianti;

4 - realizzazione nuovi bagni e spogliatoi per braccianti agricoli (in pros-
simita di Pod. Petrucci);

5 - realizzazione di nuova veranda d‘ingresso (in prossimita di Pod. Pe-
trucci);

6 - realizzazione nuovo tratto stradale

7- realizzazione autorimessa agricola sotto lago - cantina

8 - ristrutturazione ampliamento Guardiavigna;

9 - ristrutturazione ampliamento Casella Monsignore con Biolago;

10 - ristrutturazione podere Caselle (insediamento da adeguare);

11 - ristrutturazione straordinaria capanno Barberino

12 - realizzazione deposito e autorimessa agricola interrata Pod. Caselle;
13 - realizzazione di nuova tettoia di protezione mezzi agricoli (prossimi-
ta cantina);

14 - realizzazione autorimessa agricola seminterrata (loc. Pod. Finoc-
chietti).
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Ubicazione delle aree
oggetto di PAPMAA

A

Esfrd}to Tav. R1-R2-R3
REGOLAMENTO URBANISTICO
Disciplina del Territorio Rurale
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1.1 - VINCOLI AMBIENTALI ESISTENTI

L'area oggetto di questo studio, ubicata nel territorio comunale di Castiglione
d'Orcia € inclusa nelle aree protette di particolare valore paesaggistico e ambientale
in base alla Del. C.R. 19.7.1988 n°296, nelle zone soggette al vincolo idrogeologico
ai sensi ai sensi del la L.R. n® 39 /2000 “Legge forestale della Toscana”, risulta
inoltre inserita nel perimetro del Parco Artistico Naturale e Culturale della Val
d'Orcia.

I fossi che attraversano |'azienda non risultano inseriti nell’elenco dei corsi
d'acqua principali ai fini del corretto assesto idraulico (D.C.R. del 21 Giugno 1994,
n® 230 “"Provvedimenti sul rischio idraulico ai sensi degli artt. 3 e 4 della L.R. 74/84
- Adozione di prescrizione e vincoli - Approvazione di direttive”), ad esclusione del
Fiume Orcia che scorre su di un breve tratto del limite Nord della proprieta.

Ai sensi della Delibera N .431 del 19-06-2006, proposta di riclassificazione si-
smica dei comuni della Regione Toscana, il comune di Castiglione d’Orcia € inserito
nella nuova zona 3S.

Indicazioni Indagini geologico-tecniche di supporto al P.S. comunale

o G 1.1 Carta geologica & Dominio Austroalpino - Formazione di Santa
Fiora.

0 G 2.1 Carta litologica = Successioni con alternanze di litotipi lapidei e
argillitici.

O G 4.1 Carta geomorfologica = Si evidenzia la presenza di frane
quiescienti nell’area posta ad Ovest del Pod. Casella, non interessate
dagli interventi edilizi previsti. Nella porzione Nord dell’area
d’intervento e in corrispondenza della sponda sisnistra dell’alveo del
F. Orcia, & presente lo sviluppo di forme geomorfologiche lineari
rappresentate da erosione di sponda.

Q G 6.1 Carta delle azioni sismiche = la zona in oggetto non presenta
tematiche di rilievo, solo in corrispondenza delle aree interessate da
frane quiescenti (Casella) sono presenti terreni suscettibili a mobiliz-
zazione per frane.

o G 7.1 Carta idrogeologica e della vulnerabilita degli acquiferi = la zona
in esame ricade in una area caratterizzata da complessi marnosi ed ar-
gillosi (flysch, argille sovraconsolidate) Praticamente privi di circolazio-

ne sotterranea (VP15), caratterizzata dalla presenza di area agraria.
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O G 8.1 Carta della pericolosita geologica - la classe di pericolosita
prevalente & classe G2 pericolosita media ; si evidenziano modeste
porzioni in classe G3 (pericolosita elevata) in particolare nell’area posta
in prossimita di Pod. Casella.

o G 9.1 Carta della pericolosita idraulica = Gli interventi ricadono preva-
lentemente in Classe 1.1 pericolosita idraulica bassa, fatta eccezione
per lintervento n.7 realizzazione di un‘autorimessa, in prossimita
dell'invaso.

o G 10.1 Carta di adeguamento al P.A.L. del fiume Ombrone > |'area
d’intervento non risulta inserita In aree di pericolositd geomorfologica
PFE o PFME o area a pericolositd idraulica PIE e PIME, con esclusione
dei terreni in prossimita di Pod. Casella (PFE) e le aree di pertinenza dei
corsi d’acqua (reticolo del PAI).

U G 11.1 Carta della Sensibilitd degli acquiferi = la zona in oggetto non
presenta tematiche di rilievo.

In allegato si riporta I'estratto del PS comunale,

Indicazioni contenute nel PTC della provincia di Siena

Risorsa acqua > L'area si colloca prevalentemente all'esterno delle aree sensibili

nei  riguardi della vulnerabilitd degli acquiferi. Zone classificate in classe 2 si

focalizzano in prossimita del F. Orcia, classificato dalla DCR 230/94 in ambito B.

Ecosistemi - Sistema Rilievi Antiappenninici: Sottosistema di Montalcino (art. E4)

Qualita ambientale = ['area si inserisce nelle Aree Naturali protette A.N.P.L.L. Val

d'Orcia (art. F2).

Ad Ovest ed ad Est dell’area cggetto di piano si collocano zone classificate in qualita

ambientale medio elevata (art. E6 ). Ad Ovest si colloca il Sito di Interesse Comuni-
tario - Ripa d'Orcia (Rete natura 2000 art. F3)
Unita ed i tipi di paesaggio = Unitd paesistiche di piano - Mantalcing e Castiglion

d'Orcia (art. I15) Tipi di paesaggio :

> FORME DEI RILIEVI APPENINICI. Paesaggio agrario della montagna: Maglia
insediativa < 40 %, spesso in forma accentrata (art. T 24)

- PIANI ALLUVIONALI E INVASI LACUSTRI BONIFICATI. Paesaggio dei seminativi
con appoderamento rade: maglia insediativa < 40 % (art. 120)

Emergenze del paesaqgio : Formazioni riparie (art. E7 ); Boschi (non normate);
Tessitura agraria a maglia media: prati pascoli con alberi isolati o a gruppi (art.
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M1); Tessitura agraria a maglia media: seminativi collinari(art. M1 }; Tessitura
agraria a maglia fitta: tradizionale con prevalenza dell'olivo e del promiscuo (art.
M2 )

Sistemi funzionali: Tracciati di interesse paesistico europeo -~ Strada SP53(art. $9)

Indicazioni contenute nel P. A. I del Bacino Regionale Ombrong

Il lotto ricade nelle Aree di particolare attenzione per la prevenzione dei dissesti
idrogeologici {dette "dominio geomorfologico idraulico-forestale"): in quanto aree
collinari in espansione, in dette aree di fondamentale importanza diviene la regima-
zione idrogeologica dei versanti, del paesaggio agrario storico e della copertura
boschiva. (PAI Ombrone Tav. 49)

Nell’'estratto del Piano Strutturale & riportata la tavola di adeguamento al PAI,
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2 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La storia geologica dell'area si rifa alla evoluzione geotettonica e palecgeografica
del corrugamento e sollevamento della catena Appenninica.

La successione delle unitd formazionali, presenta caratteri di discontinuita, ripe-
tizioni di serie, discontinuitéd di natura tettonica e stratigrafica che dimostrano la
provenienza di ciascun complesso da area di sedimentazione distinte (Domini
Paleocgeografici).

I vari bacini di sedimentazione si vengono a creare durante la fase triassica di
apertura della Tetide (Trias inf - Glura sup) prima interessando solo la crosta
continentale e successivamente, dopo il Giurassico, crosta oceanica con formazione
di un grande rift in direzione NE-SW.

La tettogenesi avviene in due stadi distinti; uno stadio oceanico precedente alla
collisione ed uno enslalico ad esso successivo, ed interessa vari domini; il Dominio
oceanico, comprendente la Zona piemontese e la Zona ligure; I Dominio austroal-
pino, comprendente |la Zona austroalpina interna e quella esterna; il Dominio tosco-
umbro, comprendente la Zona di Massa, la Zona apuana, la Zona toscana esterna e
la Zona umbra {Boccaletti et alii 1981).

Nella fase, che va dal Cretacico superiore all'Eocene medio, si chiude la residua
area oceanica e sl mettono in posto | complessi liguri, con vergenza alpina (stadio
oceanico).

Nello stadio ensialico, dove nasce e si sviluppa la Catena appenninica, la tetto-
genesi interessa esclusivamente la crosta continentale. Tra |'Oligocene inferiore e
I'Oligocene superiore fenomeni di subduzione ensialica che danno luoge a "cunei
fistrici embricati", interessano la zona austroalpina e la zona toscana interna.

Nell'Oligocene superiore, in un breve lasso di tempo, si mette in posto la Falda
toscana che, distaccatasi dal proprio basamento, sovrascorre verso Est, in diver-
genza rispetto a tutte le altre unita tettoniche. In questa fase assumono particolare
importanza, oltre alla subduzione ensialica, fenomeni quali I'obduzione ensialica e
gli scivolamenti gravitativi, questi ultimi responsabili della sovrapposizione dell’Uni-
ta austroalpina sulla Falda toscana e successivamente della coltre ligure su tutte le
ailtre unita.

Nefl'area toscana dopo il Tortoniano si instaura una tettonica distensiva a com-

partimenti separati (formazione di Horst e Graben) simile a quella caratterizzante le
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fasi sedimentarie triassiche della Tetide. Nei bacini cosi formatisi, nel Miocene e nel
Pliocene, si depositano serie lacustri, evaporitiche e marine.

All'indebolimento ed all'assottigliamento della crosta, durante gli ultimi 5 Ma,
segue un'attivita vulcanica: si hanno risalite di stocks intrusivi e fenomeni vulcanici
effusivi {(M.Amiata e Radicofani).

I terreni affioranti appartengono al Dominio Australpino e dal basso all’alto stra-
tigrafico sono rappresentati da :

Complesso delle formazioni di facies Austroalpina interna

0 Formazione di Canetolo (Cretacico sup.-Paleocene)

Complesso delle formazioni dj facies Austroalpina esterna
C Formazione della S. Fiora (Paleocene — Eocene)
Cretacico superiore all’'Eocene inferiore-medio.

Complesso delle formazioni di facies Austroalpina esterna

Formazione di Santa Fiora (Paleocene — Eocene)

Nel suo insieme presenta un aspetto uniforme, i litoitpi che la compongono nu-
merecsi e di varia costituzione si ripeteno in sequenze ritmiche e rappresentano il
risultato della deposizione di onde torbide,

Risulta costituita da: Argilliti di colore grigio~ grigio nocciola ad elevata fissilita;
arenarie e silt di colore grigic-marrone sonc carbonatici e debolmente fillosilicatici
{molto spesso presentanc laminazioni parallele e/o incrociate); calcareniti grigie
talvolta gradate; calcari marnosi e marne di color bianco in superficie alterata grigio
scuro in frattura fresca; calcari di colore grigio-nocciola a grana fine, talvolta silicei
a frattura concoide,

CALAMAI ET ALII (1970) nella zona del Monte Amiata hanno descritto il gruppo
Cretacico-Eocenico dell” “Alberese- Pietraforte”, ed hanno rilevato due sequenze
principali, che hanno entrambe come base stratigrafica una formazione argilloso-
calcarea cretacica.

La formazione passa superiormente a grovacche carbonatiche conosciute come
Pietraforte.

Ad est dell’area affiorano lembi di Pietraforte i cui litotipi caratteristi sono arena-

rie, siltiti, argilliti e microconglomerati.
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Complesso delle formazioni di facies Austroalpina esterna
Formazione di Canetolo (Cretacico sup.-Paleocene)

Questa formazione affiora con contatto tettonico in placche di limitate dimensio-
ni, poste al di sopra del complesso delle formazioni di facies toscana (macigno) , e
sotto al complesso delle formazioni di facies austroalpina interna, & caratterizzata
da un alternanza di argllliti, siltiti e calcari micritici, in strati da sottili a spessi
(Litofacies calcareo-argillitica)

Secondo LAZZAROTTC R MAZZANTI (1976) il Complesso delle Argille e Calcarl
presenta caratteri sedimentari collegabili alla deposizione delle onde di torbida.

Nella zona interessata i litotipi affioranti sono rappresentati da termini prevalen-

temente argillitici con sporadiche intercalazioni di marne e calcari.
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3 - INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO ED IDROLOGICO

L'area in esame si colloca in una zona collinare, con altimetria variabile trai 350
-500 m s...m su di un versante che degrada in direzione NO verso la valle del Fiume
Orcia.

L'odierno aspetto morfologico di quest'area oltre che dai naturali agenti geomor-
fologici & stato fortemente condizionato dall’attivita agricola, come testimoniano i
muretti a secco posti a protezione delle strade poderali.

I limiti morfologici dell'azienda oggetto di PMAA sono:

@ a Nord - Nord Est II crinale avente asse orientato N NO- E SE sulla cui som-

mita si colloca la strada vicinale che raggiunge "Finocchiaio” {392,5 m sim);
a sud Est il rilievo di Poggio della Bonaria (613,& m sim);

a Sud Valto morfologico del crinale dove corre la strada che raggiunge i "Le
Fosse" (429 m slm});

O a Nord Cvest la valle del Fiume Orcia che si presenta fortemente incisa e

soprattutto lungo la riva sinistra con versanti fortemente scoscesi.

I terreni si collocano quindi in una depressone segnata dal Fosse delle Grotte
Bianche e da secondari affluenti @ modesti impluvi che seguendo le direttrici di
massima pendenza vi affluiscono secondo un patterns di tipo dentritico.

1l Fosso suddetto approfondisce il proprio corse d'acqua a ¢irca 100 m dal Pode-
re Petrucci e scorrendo con asse di displuvio diretto SE - NO si immette nel Fiume
Orcia come affluente di riva sinistra.

Il Podere La Casella si colloca in alto morfologico, su di un crinale che delimita le
valli di due modesti fossi entrambi affluenti in riva sinistra del Fiume Orcia.

A nord della carta geologica si evidenziano movimenti gravitativi di versante.

L'intero territorio oggetto di PMAA & quindi fortemente influenzato dal punto di
vista morfologico dai terreni affioranti, che permettono di suddividerlo in due
porzioni una con caratteristiche di acclivita pil elevate in corrispondenza degli
affioramenti lapidei, e una con morfologia pit dolce.

La natura litologica e l'acclivita dei versanti sono | fattori che maggiormente

condizionano la stabilita dell'area.
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Le forme morfologiche dell'area di studio sono rappresentate da due categorie
principali :

- Forme e processi d’erosione idrica e del pendio - rappresentate dai corsi
d'acqua (erosione incanalata), dai modesti impluvi, da rotture di pendio e zone a
forte pendenza;

< Forme e processi dovuti a gravita’ - rappresentati da deboli contropendenze
in zone instabile per movimenti superficiali, interessate da modeste se non inesi-
stente copertura vegetale.

La litologia prevalente nei terreni & rappresentata da & rappresentata da argilliti
prevalenti con sporadiche intercalazioni di marne e calcari, la loro natura e I'assetto
cactico mal si prestano all'immagazzinamento di significativi volumi idrici e pertanto

presentano una permeabilita & per lo pill secondaria e scarsa.

L'instabilita dei litotipi affioranti & dovuta all’alterazione superficiale, che i terreni
subiscono, generalmente, la porzione alterata si pone nell’ordine dei 4-6 m, e
assume i valori maggiori, nelle zone di fondo valle.

In allegato si riporta 'estratto della Carta geologica e Carta geomorfologica Re-

gionale.
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4 - CARATTERISTICHE LITOTECNICHE E DI PERMEABILITA

4.1 - UNETA LITOTECNICHE

Le varie unita geologiche sono raggruppabili in tre unita litotecniche omogenee,
esclusivamente sulla base delle tore caratteristiche meccaniche,

s Successioni sabbioso ghiaiose (terreni alluvionali e conglomerati marini Plio-
cenicit} equiparabili al sottogruppe GM “Ghiaia argiflosa, miscele di Ghiaia
sabbia argilla e limo poco selezionate” (U.5.C.5.).

O Successioni con alternanze di litotipi lapidel ed argillosi (Formazione di Santa
Fiora ed Unita Ofilitifera) Questa successione & la piu distribuita all'interno dei
terreni della "Agricola Forte", 'alternanza degli strati tra l'altro disposti con as-
setto caotico rende necessaria un indagine pill approfondita prima della realiz-
zazione degli interventi edilizi (ampliamenti e nuove costruzioni) previsti nel
PMAA, in modo da poter verificare eventuali problemi di cedimento e valutare la
portanza dei terreni.

4,2 - PERMEABILITA

La permeabilitd di una roccia o di una terra & definita come la capacita che essa
ha di lasciarsi attraversare dall’'acqua in condizioni normali di temperatura e di
pressione; tate proprieta dipende da numerosi fattori che possono essere struttura-
li, fisici @ chimici.

Si distingue una permeabilita primaria o per porosita o interstiziale che dipende
dalle dimensioni, dalla forma, dalla disposizione e dal tipo di cementazione del
granull costituenti una roccia; & tipica delle terre quali ghiaie e sabbie. Vi & poi una
permeabilita secondaria o per fratturazione o per fessurazione, tipica delle rocce
lapidee stratificate e/o massicce nelle quali azioni successive alla litogenesi, quali
guelle tettoniche, metamorfiche, diagenetiche e fisico-chimiche attribuibili agl
agenti esogeni, hanno provocato fessurazioni, fratturaziocni, meati da dissoluzione
chimica, da variazioni termiche e da erosione meccanica che favoriscono la circola-
zione di fluidi.

Nell'area oggetto di indagine i terreni affioranti sono caratterizzati prevalente-
mente da PERMEABILITA MEDIOCRE , | ferreni sono rappresentati da alternanze di litotipi
lapidei ed argillosi e la loro permeabilita € di tipo primario in corrispondenza dei
giunti di strato o secondario in funzione della fratturazione degli strati lapidei.
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4.3 - CENNI DI PEDOLOGIA
Vista le attivita che verranno svolte dall'azienda si & ritenuto idoneo inserire nel
presente elaborato alcune indicazioni relative alla salvaguardia del sub-strato
pedogenetico.
I caratteri di un suolo sono strettamente correlati con:
0 la natura litologica del substrato
naspetto chimico - ricchezza elementi nutritivi;
Daspetto fisico - spessore del suolo & inversamente proporzionale alla
compattezza e durezza della roccia madre e direttamente proporzionate al
grado di scioltezza alla porosita, alla permeabilita, capacita idrica di
ritenuta, aerazione, lavorabilita,
o la morfologia
Qpendenza influenza principalmente lo spessore del suolo, poiché su aree
pianeggianti, lo spessore sara massimo, mentre man mano che aumenta
I'acclivita la massa del suolo tendera a diminuire a causa del processi
erosivi; la pendenza condiziona i deflusso superficiale e interno. 1l
drenaggio interno & un carattere pedologico, che corrisponde alla
permeabilita del suolo, nelle zone pianeggianti, nelle depressioni, potra
esistere la possibilita di ristagno di acque e quindi di suoli asfittici.
DAltitudine correfata con le pluviometrie e temperature, condiziona la

mineralizzazione della sostanza organica.

La pedogenesi che si svolge all'interno del suolo conduce ad un aumento dello
spessore del suolo a spese del substrato geologico e alla sua differenziazione in
orizzonti; i fattori esterni sia morfologici che climatici provocano disgregazione del
suolo e asportazione del materiale pedogenizzato (fenomeni ergsivi) con conse-
guente assottigliamento del profilo del suolo,

Nella zona i processi morfogenetici e pedogenetici sono in equilibrio, via via che
la pedogenesi procede in profondita, I'erosione asporta con uguale velocitd gli
orizzonti superficiali, I'effetto di questi processi e un lento livellamento del rilievo.

Anche nella salvaguardia del suolo I'acqua gioca un ruoclo sostanziale, e parteci-
pa all'azione erosiva in maniera tanto maggiore quanto maggiore risulta la penden-
za del rilievo e il grado di scioltezza del suolo.

Un tipo di erosione comune in suoli ad elevata pendenza & rappresentato dall'e-
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rosione da impatto, processo che avviene per azione delle acque di precipitazione.

La litologia affiorante presenta caratteristiche mineralogiche molto variabili es-
sendo costituita dall'alternanza di strati di calcari, marne argille e nel settore NO
anche di arenarie.

La formazione prevalentemente argillosa da origine ad un suolo con reazione da
sub alcalina ad alcalina, con pietrositd abbondante, ed uno spessore medio, Io
sviluppo del suolo & lento sia per la cattiva circolazione delle acgue che per la
presenza di sostanze che impediscono la trasformazione della sostanza organica.

Nell'area In generale si pub dire che la formazione di suolo segue processi abba-
stanza lenti, e che quindi vista anche la morfologia (pendenze accentuate dei
versanti) deve essere salvaguardata dall'erosione, con una buona regolamentazione
delle acque superficiale da realizzassi in prevalenza nelle aree messe a coltura
vigneti, dove la disposizione dei filari e l'assenza di vegetazione erbacea pud
provocare fenomeni di incanalamento delle acque superficiall.
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5 - INDAGINI GEOGNOSTICHE

L'Azienda Agricola Forte ha nel corso degli anni, per la realizzazione di vari in-
terventi, eseguito indagini geognostiche di vario tipo: sondaggi, prove sismiche a
rifrazione, analisi di laboratorio dei terreni.

A sequito si riporta la planimetria con le ubicazioni delle prove eseguite. Ad ogni
indagine & stata attribuita una sigla. Le indagini sono riportate in allegato.

]
UBICAZIONE INDAGINI
Atra proprieta S
\Profili sismici a rifrazione
/S F
® Sondaggi geognostici
B Campioni // i

(analisi di laboratorio) 7
/ l/f;
)

\/ | D </v/_//m Y
o

\

C
Altra proprieta

E_ ﬂg A m
e T Scala 1:10.000
\\\ 2
\‘___.
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I terreni affioranti sia sotto il profilo litotecnico, sulla base delle loro caratteristiche

meccaniche, sia per la loro permeabilita, appartengono ad un'unica formazione

caratterizzata per |'alternanza di litotipi lapidei e non.

I fronti di scavo presenti nelle zone circostanti presentano un elevato angolo di

pendio e buone condizioni di stabilita (in condizioni non sature).

Il substrato € costituito da argilliti con sporadici livelli di calcari e marne.

Una generica caratterizzazione geotecnica sulla base dei campioni di terreno

prelevati puod essere cosi riassunta:

Coesione ¢, =0,30 - 0,40 Kg/cm?
Angolo attrito ¢ = 18- 20°
Peso di volume y=1,9 -2,0 gr/em?

I profili sismici a rifrazione evidenziano inoltre una situazione costituita da tre

strati:

il primo & costituito dal suolo agrario, in cui le velocita delle onde compres-
sionali variano tra 300 e 380 m/s circa, con spessori di circa 1 m;

il secondo e costituito da una coltre alterata ed & caratterizzato da velocita
delle onde compressionali comprese tra 500 e 740 m/s circa, con spessori
massimi di 5 m;

infine un substrato roccioso, in cui le velocita delle onde compressionali va-
riano tra 1650 e 2100 m/s circa.

Il territorio del Comune di Castiglione d’Orcia & classificato sismico in virtl
della recente Ord. P.C.M. n. 3274 del 20 Marzo 2003 per la valutazione della
pericolosita derivata dalla sollecitazione sismica devono essere analizzati sia
la presenza di elementi di discontinuita tettonica presenti nell’area, sia il po-
tenziale di liguefazione dei litotipi.

In base alla Del. G.R . n°431 del 19/06/06 “"Proposta di riclassificazione si-
smica dei comuni della Regione Toscana, ricade una zona 3 S, in quanto de-
finita a bassa sismicita, in questa zona 3S non viene diminuito il livello di
protezione precedente e le costruzioni devono essere progettate e realizzate
con le azioni sismiche della zona 2; accelerazione con probabilita di supera-
mento pari al 10% in 50 anni - 0.15< ag = 0.25 ed accelerazione orizzon-
tale massima convenzionale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico

ag-0,25g.
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L’attuale zonazione sismica del territorio nazionale, definisce le unita litologi-
co-tecniche (o litotecniche), a fini diinquadramento territoriale per studi
di*Microzonazione sismica” attraverso la suddivisione o raggruppamente del-
le diverse unita geologiche, neli’area rappresentate da:

A - Formazioni litoidi o suoli omogenel molto rigidi caratterizzati da valori di
VS30 superiori a 800m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione super-
ficiale di spessore massimo pari a 5 m (substrato)

C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, ¢ di argille di media
consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinala di metri,
caratterizzati da valori di VS30 compresi tra 180 e 360 m/s {15 < NSPT <
50, 70 < cu < 250 kPa) (coltre d’alterazione).

D - Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da
poco a mediamente consistenti, caratterizzati da valori di VS30 < 180 m/s
(NSPT < 15, cu < 70 kPa) (suclo agrario) non interessato dalle opere di fon-

dazione.
Categoria suoclo 5 TB TC TD
A 1,0 0,15 0,40 2,0
B,C E 1,25 0,15 0,50 2,0
D 1,35 0,20 0,80 2,0
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Valutazione della \Vs30

La Vs30, velocita media di propagazione entro 30 m di profondita delle onde di

taglio e viene calcolata con la seguente espressione, attraverso i risultati dei profili
sismici a rifrazione:

- hi = Spessore in metri dello strato i-esimo

qu = i - Vi = Velocita dell'onda di taglio i-esima
N zfi - N = Numero di strati
izl,NV; i

Nei terreni in esame ricade in classe C o B.
Classe B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consi-
stenti con spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da Vss com-
presi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nsptzs > 50 0 Cuszg > 250 Kpa).
Classe C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di

media consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di

metri, caratterizzati da valori V5,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s {ov-

vero 15<NSPT <50, oppure 70<cU<250 kPa)
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6 — FATTIBILITA DEGLI INTERVENTI.

La terreni di proprieta dell'Azienda Agricola Forte, in area prettamente collinare,
con altimetrie variabili tra 350-450 m s.l.m, sono costituiti per lo piu da alternanze
di litotipi litoidi e non aventi una permeabilita da scarsa a media, con assetto
stratigrafico scompaginato e difficilmente riconoscibile da analisi di superficie.

L'idrologia rappresentata da modesti fossatelli con carattere prevalentemente
torrentizio segue le direttrici dei pendii.

In generale la pendenza dell'area & elevata, nelle aree piu acclivi dove affiorano
materiali argillosi, le condizioni di stabilitd sono inferiori e quindi nella programma-
zione degli interventi e nella loro futura realizzazione si dovra porre particolare
attenzione a non portare al limite dell'equilibrio | versantl,

A seguito per ogni intervento si definisce |la fattibilita geologica e geomorfologica
e la classe d'indagine previste, nell’area si individuano problematiche di versante,
relative sia alla pendenza che alla presenza di una coltre di alterazione di spessori
variabili da 4 a 6 m, il carattere litologico dominante & quello argilloso o argillitico:
questo carattere, unito alla presenza di «inclusi» di varia natura e dimensioni,
favorisce i processi di alterazione e degradazione, di drenaggio difficoltoso delle
acque e quindl una elevata erodibilita e franosita.

Il Piano di Miglioramento Agricolo Ambientale dell'Azienda Agricola Forte preve-
de interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria e realizzazione di nuove
strutture.

Dalla sovrapposizione della carta di pericolosita (P.S. Comunale) con le destina-
zioni d’uso previsto dal PMAA si ricavano informazioni sulla fattibilita degli interventi
da eseguire attraverso la scheda di fattibilita. Per gli intervent! previstl, si definisce
la classe di fattibititd geologica e geomorfologica e le indagini previste (classe
d’indagine) come dal DPGR n 36/R del 9 luglio 2009 (art. 7).

Gli interventi si collocano prevalentemente in classe di fattibilita geologica e
geomorfologica G2 - Pericolosita media esterna alle aree PFE.
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Per gli interventi previsti, si definisce |la classe di fattibilita geologica & geomor-
fologica e la classe d'indagine come dal DPGR n 36/R del 9 |luglio 2009 {art. 7).

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI, PREVISTI NEL PRESENTE PAPMAA IN
VARIANTE
1) Ampliamento deposito mezzi e attrezzi agricoli presso casa padronale
L'intervento in oggetto non & che il prolungamento del ridotto deposito per mez-
zi ed attrezzi agricoli, si tratta di ampliare la superficie utile di 371,00 mqg e di
aumentare l'altezza netta interna da m 2,40 a m 2,60 ottenendo un incremento di
volume pari a 988,40 me. Il nuovo deposito, quindi, si estendera per 490,00 mq di
superficie ed occupera un volume di 1274,00 mc completamente interrato.
Classe di fattibilita geologica e geomeorfologica G2
Classe d'indagine 2 - VOLUME < 1.500 m*® e ALTEZZA IN GRONDA < 10
metri, si prevede per questa classe Indagini geotecniche da bibliografta, ma
con almeno una verifica in sito.

n Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con nermali vincoli

3) Ampliamento cantina e disimpegno e nuova veranda dingresso

Situata al piano interrato della casa padronale, la cantina viene leggermente
ampliata per rendere il pit funzionale possibile il recupero dell’esistente cisterna
(approvata nel P.A.P.M.A.A.), cosi come viene allargato da m 1,20 a m 1,50 i
disimpegno che collega il piano interrato della casa padronale al depositc agricolo,
anch’esso gia precedentemente approvato. Si richiede, pertanto, un incremento di

superficie di 12,60 mqg che comportano un aumento di volume di 33,51 mc.

8) Guardiavigna

Il fabbricato & gia stato interessato da un progetto — poi non realizzato - Inserito
nel precedente PMAA.

L'attuale edificio del Guardiavigna, viene sostituito da un volume un po’ pil
consistente che ne mantiene le proporzioni e soddisfa le rinnovate esigenze del suo
utilizzo: al piano terreno, infatti, ospita un vano di ingresso, che disimpegna al
piano inferiore i nuovi volumi Interrati, ed al piano supericre una piccola stanza
polifunzionale.

Per il fabbricato & stata eseguita un’indagine rappresentata da due sondaggi
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geognostici , analisi di campioni e sismica a rifrazione.

I dati acquisiti ex-novo sono stati implementati con dati di laboratorio ottenuti in
precedenza su di un campione (CS), prelevato alla profondita di 1,5 metri per
mezzo di escavatore, relativo ad una indagine per la costruzione del muro di conte-
nimento per la strada che conduce al Pod. Guardavigna.

Sondagai geognostici
Il Sondaggio n®1 & stato reallzzato nell’area posta immediatamente a Nord dl

Podere Guardavigna, ad una quota di 478 metri sul livello del mare. Durante la
perforazione, gquesto sondaggico ha messo in evidenza la presenza di circa 40
centimetri di suolo, costituito da elementi litoidi costituiti da calcarl ed arenarie
caratterizzati da spigoli vivi, immersi in una matrice argillosa.

Successivamente e fino al termine della perforazione, & stata messa in eviden-
Za una regolare alternanza di argilliti fissili di colore grigio e griglo-azzurro, calcari
grigi e biancastri a grana fine e arenarie micacee brune, riferibili alla Formazione
di Santa Fiora.

La perforazione & terminata alla profonditéd di 15 metri dal piano di campagna
senza mettere in luce la presenza della falda freatica.

Il Sondaggio n°2 & stato realizzato nell’area posta a Sud di Podere Guardavi-

gna, ad una quota di 471 metri sul livello del mare. Durante la perforazione,
questo sondaggio ha messo in evidenza la presenza di circa 1,20 metri di suolo,
costituito da elementi litoidi costituiti da calcari ed arenarie caratterizzati da
spigoli vivi, immersi in una matrice argillosa.

Successivamente e fino al termine della perforazione, & stata messa In eviden-
za una regolare alternanza di argilliti fissili di colore grigio, grigio-azzurro e noccio-
la, calcari grigi e biancastri a grana fine e arenarie micacee brune, riferibili alla
Formazione di Santa Fiora.

La perforazione & terminata alla profondita di 15 metri dal piano di campagna
ed alla profondita di 14 metri fino a fondo foro, ha messo in luce |la presenza della
falda freatica.

Prove di Laboratorio

Durante la realizzazione dei sondaggi sono state condotte prove penetrometri-
che dinamiche SPT ed ottenuti n°6 campioni mediante fustella (C1S1, C251,
€381, C1S82, €252, C353), 4 del quali (€251, C3S1, C1S2, C2S52) sono stati
sottoposti & prove di laboratorio, mentre i restanti sono stati scartati a causa delle
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toro cattive condizioni che avrebberc potuto indurre ad erronee valutazioni delle

caratteristiche geotecniche del terreni interessati dall’intervento.

Le prove di Laboratorio, realizzate dalla Ditta Pangeo s.n.c di Campatelli L. e

C., sono state quelle di Taglio Diretto e Prove edometriche, che hanno fornito |

seguenti paramentri geotecnici:

CAMPIONE C251 ~ profondita; 8.7-9,0 m da p.c.

Limo argilloso con ghiaia marrone grigiastro (Rif. Munsell 10YR5/2 Grayish Brown)

Umidita iniziale

Umidita finale

Pesc di volume

Peso di velume sacco
Indice di compressione
Rapporte di compressione
Indice di ricompressione
Rapporte di ricompressione
Indice di rigonfiamento
Rapporte di rigenfiamento
Coesione

Coesione residua

Angolo attrito

Angolo attrito residuo
Modulo edemetrico

Wi = 14,79%

Wf = 7,22%
y=2,1 gr/fem?
vd =19 gr/fem?

Cc=0.125
CR =0.090
Cr = 0.0266
RR = 0.0191
Cs =0.013
SR = 0.009
= 62,1 KPa
¢ = 32,1 KPa
o= 30,6°
b= 27,4°

MEd = 4156 KN/m?

CAMPIONE C3S1 - Profonditd: 11,7-12,0 m da p.c.

Limo ghiaioso grigio scuro (Rif. Munseil 7.5YR3/1 Very Dark Gray)

Umidita iniziale

Umidita finale

Peso di volume

Pesc di volume secco
Indice di compressione
Rapporto di compressione
Indice di ricompressione
Rapporto di ricompressione
Indice di rigonfiamento
Rapporto di rigonfiamento
Coesione

Coesione residua

Angolo attrito

Angolo attrito residuoc
Modulo edometrico

Wi = 10,16%
WF = 12,59%

y = 2,0 arfem®
vd = 1,8 gr/fcm?
Cc=0.157
CR =0.110
Cr = 0.0028
RR = 0.0020
Cs = 0.020
SR =0.014

c,= 98,6 KPa

c=41,4KPa

¢ = 27,8°
b= 14,4°
MEd = 4738 KN/m?

CAMPIONE C1S2 - Profonditd: 3,5-3,8 m da p.c.

Ghiaia in matrice limoso argillosa marrone {Rif. Munsell 2,5Y5/3 Light Olive Brown)

Umidita iniziale
Umidita finale

Peso di volume

Peso di volume secco
Coesione

Coesione residua
Angolo attrito

Angolo attrito residuo

Wi=18,33%

Wf = 15%
y=2,1 grifcm?®
vd =1,8 gr/cm®
¢, = 28,3 KPa
o= 22,2 KPa
o= 34,8°

b= 27,10
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CAMPIONE C252 — Profondita: 7.4-7.7 m da p.c.
Limo argillose ghiaicso marrene (Rif. Munsell 10YR3/2 Very dark Grayish Brown}

Umidita iniziale Wi=17,43%
Umidita finale Wf = 16,93%
Peso di volume y=2,1 gr/fem?
Peso di volume secco vd = 1,8 gr/fcm?®
Indice di compressione Cc=0.126
Rapporto di compressione  CR = 0.087
Indice di ricompressione =~ Cr = 0.0152
Rapporto di ricomprassicne RR = 0.0105
Indice di rigonfiamento Cs = 0.042
Rapporto di rigonfiamento SR = 0.029
Coesione ¢, = 37,2 KPa
Coesione residua c= 21,8 KPa
Angolo attrito ¢=17,5°
Angolo attrito residuo ¢= 10,7°
Maodule edometrico MEd = 8382 KN/m?

Profilo sismico a rifrazione

Il profilo sismico eseguito, di cui si riporta le specifiche risultanze in allegato,
ha permesso l'individuazione di tre livelli distinguibili in base alla velocitad delle
onde sismiche (sia compressionali che di taglic). La lunghezza del profilo di 72 m,
con acquisizione a 24 canali e geofoni posti ad un'interdistanza di 3 metri, ha
permesse una profondita di investigazione di oltre 15 metri (circa 30 metri con il
metodo MASW).

Dall’elaborazione delle onde P e S risulta una successione costituita da tre strati:
il primo strato & costituito da suolo, il secondo dalla zona di alterazione a cui
seguono roccia compatta.

In particolare:

s nel primo orizzonte si hanno velocita delle onde compressionali di circa
379 m/s e velocita delle onde di taglio di circa 205 m/s;

¢ nel secondo orizzonte si hanno velocita delle onde di compressione di
circa 847 m/s e velocita delle onde di taglio di circa 599 m/s;

» nel terzo orizzonte si hanno velocita delle onde di compressione di circa
2.019 m/s e velocitd delle onde di taglio di circa 907 m/s;

Nelle tabelle riassuntive sono indicatl tuttl i parametri sopra descritti, ottenuti
utilizzando 1 valori delle velocita delle onde di compressione Vp e delle onde di
distorsione.

Per ulteriori dettagli a riguardo del profilo sismico realizzato nell’area di indagine
si rimanda alla relazione sismica riportata in Allegato.
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Valutazione della Vs30

I terreno di fondazione, visti i valori di Vs30 prossimi a 577,50 m/s rientra nel-

la classe B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argilie molto consistenti
con spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduaie miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profonditd e da Vszc compresi tra 360 m/s e 800
m/s (ovvero Nsptay > 50 o Cusg > 250 Kpa).

Modelfo geologico e geotechico

Dai dati geognostici ottenuti mediante le indagini effettuate nell’area dl Indagl-
ne, integrati con dati relativi al livello superficiale rappresentato da suolo in prece-
denza ottenuti per mezzo di saggi con escavatore in aree circostanti, & stato possi-
bile elaborare il seguente modello geologico del terreno in esame, costituito da tre
livelli distinti.

L'attribuzione dei parametri geotecnici relativi al livello di terreno superficiaie,
rappresentato da suolo, sono stati presi in considerazione dati bibliografici in
precaedenza ottenuti in aree imitrofe a quella in cggetto, genericamente attribuiti al
campione C1,

Tale scelta € da ricercare nell'impossibilita di prelevare un campione indisturbato
in sito dove fare le prove di laboratoric, per Il fatto che tale livello risulta poco
sviluppato, come messo in evidenza dalla sismica a rifrazione.

Inoltre tale livello non sara interessato dall'intervento in progetto, ma sara com-
pletamente asportato ed utilizzato per il livellamento superficiale dell’area circostan-
te.

La parametrizzazione geotecnica del secondo fivello, riconducibile alla coltre di
alterazione, & stata fatta utilizzando i dati pid cautelativi ottenuti, ossia quelli
refativi al campione C252, nettamente Inferiori agli altri ottenuti per lo stesso
livello.

Tali differenze delle caratteristiche geotecniche all'internc dello stesso livello,
sono da ricercare nella eterogeneita interna dei materiall presenti, sia di tipo
litologico che strutturale.

Il terzo livello, invece, & stato caratterizzato da un unico camplone (C351),
mentre non & stato possibile ottenere l'omologo nel sondaggio 2 a causa delle
cattive condizioni di avanzamento della sonda geognostica, dovute alle caratteristi-

che dei terreni attraversati, caratterizzati da fitte alternanze di litotipi diversi, che
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non hanno consentito di ottenere campioni indisturbati con il campionatore.

Tale situazione, nel sondaggio 2, € stata resa ancor piu difficile dal fatto che
alla profondita di 14 metri dal piano di campagna & stata incontrata la superficie
piezometrica, attualmente sotto indagine grazie all'inserimento a fondo foro del

piezometro.

Porzione

interrata

nC1S1

o

Campione non

C2S inato 110

10
nC3S1

|c2s2

20 -20

ampione non esaminato

Superficie piezometrica

30 30
|:, Suolo

b= 32,7°; ¢r= 11°; y=2,0; yd=1,8; cu=38,6; cr=18; wi=17,05%; wf=
17,65%; Med=84.54

|:’ Coltre di alterazione

40 b= 17,7°; ¢r= 11°; y=2,1; yd=1,76; cu=17,7; cr=11 wi=17,43%; wf= L40
16,93%; Med=7.402
|:’ Substrato
b= 27,8°; ¢r= 14,4°; y=1,95; yd=1,76; cu=98; cr=41,5
Wi=10,16%; wf= 12,59%; Med=6.000
Legenda

cu: coesione (kg/cm?2); cr: coesione residua (kg/cm2); ¢: Angolo di attrito (°); ¢r:
Angolo di attrito residuo (°); y: Peso Specifico (Kg/m3); ys: Peso Specifico Saturo
(Kg/m3); wi: contenuto di acqua iniziale (%); wf: contenuto di acqua finale (%);
Ed: Modulo Edometrico (Kg/m3)
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Verifica di portanza della fondazione e stima dei cedimenti
a Metodo di Terzaghi (1955)
Combinazione A1+M1+R3

Carichi di progetto agenti sulla fondazione

Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze

COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1982)

Costante di Winkler

1,30 Kg/cm?3

Nr Press. di Tangente Coesione Coesione Peso Unita | Peso unita Coef. Rid. | Coef.Rid.Ca
progetto angolo di efficace non drenata | volume in volume Capacita pacita
Kg/cm2 resistenza al fondazione | copertura portante portante

taglio verticale orizzontale
1 1,20 1 1 1 1 2.3 1t
Carico limite [Qult] 3,24 Kg/cm=z
Resistenza di progetto [Rd] 1,41 Kg/cm?2
Tensione [Ed] 1,0 Kg/cm?2
Fattore sicurezza [Fs=Qult/Ed] 3,24
Condizione di verifica [Ed<=Rd] Verificata

Nel calcolo della capacita portante si & considerata l'influenza del pendio a valle

del fabbricato Guardiavigna, la stessa verifica effettuata considerando un terreno

pianeggiante da valori del coefficiente di Winkler paria a 1,41.

Considerando un carico agente in fondazione pari a 1,0 Kg/cm? i cedimenti as-

sumono valori, non rilevanti visto anche la tipologia fondale interrata.
STABILITA DEL VERSANTE
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Analisi di stabilita dei pendii - Metodo di BISHOP (1955)

STATO ATTUALE

Lat./Long. 43,0121933920432/11,5992099772378
Normativa NTC 2008
Numero di strati 3,0

Numero dei conci 10,0

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,1

Coefficiente parziale resistenza 1,1

Analisi Condizione drenata - Superficie di forma circolare

Fs minimo individuato 151
Ascissa centro superficie 31,33 m
Ordinata centro superficie 56,96 m
Raggio superficie 24,56m
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi =1,22 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 54,4 m
Ascissa vertice destro superiore xs 63,87 m
Ordinata vertice destro superiore ys 110,02 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 5,0
Numero di celle lungo y 5.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Strato o 0 ¥ Ys Stratig rafia
kg/cm? ° | (Ka/m2) |(Ka/m2) | o Angolo di attrito;
1 0,15 11]  1800] 2000] Y Peso Specifico;
2 0,2 10,7 1760 2100 vs: Peso Specifico Saturo;
3 0,4 14,4 1760 1950

La verifica di stabilitd del versante concentra le superfici con fattore di sicurezza
minore di 1 solo nel primo livello di terreno.

In generale anche Fs a valore compreso tra 1,5 e 3 si localizzano nella prima
porzione di terreno, non interessato dagli interventi in esame che presentano

tipologie del tipo interrato e seminterrato.
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Ne | Xo Yo Ro E5

i /11,8 |54,4 |15,1 |18,18
2 |18,3 |60,0 |21,3 |3,60
3 |24,8 (54,4 |18,9 1,78
4 |31,3 [60,0 |24,6 |1,51
5 |37,8 |544 |[17,5 (2,30
6 |44,3 |60,0 |20,7 |4,10
7 |50,9 [54,4 |14,9 |14,99
8 |57,4 60,0 |14,9 |18,18
9 |18,3 (71,1 |31,6 |4,08
10 |24,8 |65,5 |28,5 (1,73
11 |31,3 |71,1 |[34,1 |1,80
12 | 37,8 |65,5 |28,0 |2,27
13 |44,3 |71,1 |28,4 |6,69
14 (50,9 |65,5 |20,1 |18,18
15 (18,3 |82,2 |42,3 |3,59
16 (24,8 |76,6 |40,6 |1,55
17 [31,3 [82,2 44,5 [1,71
18 |37,8 |76,6 |38,9 |2,34
19 |44,3 |82,2 (37,4 |17,15
20 |11,8 (87,8 |47,9 |18,18
21 |18,3 (93,3 |53.1 |3,67
22 |24,8 |87,8 |50,8 |1,66
23 |31:8 |93;3 |53)9 |2:37
24 |37,8 (87,8 |47,7 |2,96
25 |44,3 |93,3 |49,4 |10,31
26 (11,8 |98,9 (58,9 |12,14
27 (18,3 |104,5 |65,4 (2,45
28 (24,8 |198,9 |61,1 (1,79
29 |31,3 |104,5 (63,0 |3,23
30 (37,8 |198,9 |57,3 3,74
31 (24,8 |110,0 |71,5 1,99
32 (37,8 |110,0 |67,1 (4,98

Risultati analisi pendio

NTC 2008: A2+M2+R2

Fs minimo individuato 1.51
Ascissa centro superficie 31,33
Ordinata centro superficie 59,96
Raggio superficie 24,56

Numero di superfici esaminate 32
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STATO MODIFICATO
Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 11,22 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 52,86 m
Ascissa vertice destro superiore xs 58,91 m
Ordinata vertice destro superiore ys 95,95 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 5;0
Numero di celle lungo y 5,0

150
N2
[ EL
B s>
[ g
B 22

271 |

1
|
Distanze Parzal 8 8 #8484 7 4 ® R4 2 B & 8 8 & 8
- 5 ﬁgg ;\' %g%g% ; gg\i‘g g §L
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N° | Xo Yo Ro Fs

1 |16,0 |57,2 (17,8 |6,93
2 20,8 |52,9 |17,3 (2,24
3 [25,5 (57,2 [21,7 |2,16
4 130,3 529 |17,4 |2,85
5 135,1 57,2 |17,2 (7,95
6 /39,8 |529 |17,1 |3,51
7 |44,6 |57,2 |18,7 |3,24
8 |49,4 52,9 111,7 |2,49
9 |54,1 57,2 12,1 |18,18
10 |58,9 [52,9 7,5 |18,18
11 |16,0 |65,8 1{27,2 14,00
12 |20,8 {61,5 |22,2 |3,36
13 [25,5 |65,8 |28,0 |2,46
14 |30,3 [61,5 |23,6 |3,23
15 |35,1 |65,8 29,0 |2,63
16 |39,8 [61,5 |24,9 |3,23
17 |44,6 [65,8 (25,6 |3,61
18 (16,0 |74,4 |35,3 |4,43
19 |20,8 |70,1 (29,2 |6,84
20 |25,5 (74,4 |37,6 (2,82
21 |30,3 (70,1 (33,3 |3,11
22 |35,1 |74,4 |36,7 3,20
23 |39,8 (70,1 |28,2 /18,18
24 20,8 (78,7 |37,3 15,11
25 30,3 |78,7 |41,0 3,59
26 |25,5 (91,6 |51,7 |4,13

Risultati analisi pendio

NTC 2008: A2+M2+R2

Fs minimo individuato 2,16
Ascissa centro superficie 25,53
Ordinata centro superficie 57,17
Raggio superficie 21,69

Numero di superfici esaminate 26
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Il carico d’esercizio che le opere esercitano sul terreno & inferiore alla tensione
ammissibile dei litotipi affioranti ed i cedimenti valutati risultano tollerabili;

Nei riguardi della stabilita dei versanti solo la porzione superficiale presenta fat-
torl di sicurezza dell’'ordine dell’'unitd, questo livello non risulta Interessato dagli
interventi previsti, ‘

Lo scavo dovra essere realizzato gradualmente per piccole porzioni, allontanan-
do le acque dal piano di scavo; la terra di risuita da scavi o0 movimenti di terreno in
genere, attuati per opere di modesta entita, pud essere conguagliata in loco per la
risistemazione dell’area oggetto dei lavori.

5) Nuova veranda d’ingresso alla casa padronale

A completamento degli interventi di ristrutturazione della casa padronale, si
prevede una bussola d’ingresso, sul fronte sud, realizzata in ferro e vetro. Tale
struttura, dalle dimensieni in pianta di m 3,30 x 1,90, occupa un volume complessi-
vo di mc 18,80 e nonostante vada a modificare il prospette approvato, non stravol-
ge le tipiche caratteristiche formali ed architettoniche tradizionali.
Classe di fattibilitd geclogica e geomorfologica G2
Classe d'indagine 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri,
si prevede per questa classe Indagini geotecniche da bibliografia.

b Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli
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9) Casella Monsignore

Il fabbricato denominato Casella Monsignore & un piccolo annesso , in pessime
condizioni sia statiche che di manutenzione, il fabbricato & oggetto di un‘opera di
ristrutturazione ed ampliamento planimetrico e volumetrico - mediante trasferimen-
to di volumetria proveniente dalla demolizione delle tettoie adiacenti al Podere
Caselle
L'alloggio, delle dimensioni di 60.00mq, si sviluppa su unico piano ,
A completamento, verra creato un biolago, uno specchio d'acqua artificiale in cui
la depurazione non avviene con sistemi artificiali e tradizionali di trattamento delle
acque, ma attraverso I'impiego di elementi naturali, principalmente piante e ghiaia,
in grado di rendere le acque balneabili alle persone in tutta sicurezza e tranquillita,
in un ecosistema naturale integrato perfettamente con il paesaggio circostante.
Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d’indagine 2 - VOLUME < 1,500 m? e ALTEZZA IN GRONDA < 10
metri, si prevede per questa classe Indagini geotecniche da bibliografia, ma
con almeno una verifica in sito.

O Classe di Fattibilityd FG2 - Fattibilita con normali vincoli

10} Podere Caselle

E prevista una ristrutturazione, senza variazione di destinazione d‘uso - sulla
base delle linee guida del Piano Strutturale e del Regolamento Urbanistico vigente -
nell’ottica della riconoscibilita tipologica originaria, evidenziando il volume principale
e la piccola corte retrostante, che prevede la demolizione delle due attuali tettoie
metalliche con parziale recupero volumetrico.
Classe di fattibilita geologica e geomerfologlca G2
Classe d'indagine 2 - VOLUME < 1.500 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 10
metri, si prevede per questa classe Indagini geaotecniche da bibliografia, ma
con almeno una verifica in sito.

Qo Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli

Sara idonea la valutazione dello stato delle fondazioni e la verifica di stabilita del
versante.
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11) Capanno Barberino
Il capanno, situato nei pressi del Podere Caselle, & di ridotta superficie di mq
13,00 che viene ampliata 2 mq 50,00 con un incremento di volume pari al mc
93,80.
Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d’indagine 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
o Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli

13) Nuova tettoia di protezione dei mezzi agricoli presso ['edificio polifunzionale

Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d'indagine 1 Classe di Fattibilitd FG1

NUOVI INTERVENTI EDILIZI

7) Deposito e autorimessa agricola presso lago cantina

Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d’indagine 2 - VOLUME < 1.500 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 10
metri, si prevede per questa classe Indagini geotecniche da bibliografia, ma
con almeno una verifica in sito,
In questa area dovra essere tenuto conto della coltre d’alterazione dello
spessore di circa 3 m soggetta a potenziai movimenti di versante.

o Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli
L'area ricade in classe PIE, per la presenza di “reticolo idrografico” con baci-
no d’alimentazione non ricadente in area urbana, dovra essere valutato it ri-

schio idraulico e eventuali previsioni di messa in sicurezza.

2) Deposito attrezzi a servizic della casa padronale

Classe di fattibilitd geologica e geomorfologica G2
Classe d'indagine 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
o Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con nermali vincoli

4) Bagni e spogliatoio per braccianti agricoli

Volume di 36,00 mc in totale, completamente interrato in copertura a tali lo-
cali & stato, previsto il ripristinoe del prato, cosi come la messa a dimora di

Committente: Agricola Forte s.s. - loc. Petrucci, 13 Castiglione d'Orcia (SI} Pag.38
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arbusti autoctoni o essenze arboree caratteristiche della zona. Classe di fat-

tibilita geologica e geomorfologica G2

Classe d’indagine 1 - VOLUME < 150 m?® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
a Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilitd con normali vincoli

12) Deposito e autorimessa agricola presso il Podere Caselle

Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d’indagine 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
o Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli

5) Autorimessa agricola nei terreni di ultima acquisizione
Classe di fattibilita geologica e geomorfologica G2
Classe d'indagine 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
O Classe di Fattibilita FG2 - Fattibilita con normali vincoli

In fase di progettazione esecutiva dovra inoltre essere posta particolare atten-
zione alle reti drenanti superficiali e sotterrane, e alla gestione delle terre di scavo,
in modo da preservare e non porre al limite dell’equilibrio la stabilita dei versanti.

In relazione alla definizione della fattibilita geologica si riporta in allegato la
scheda del P.S comunale (La Carta della Pericolosita geomorfologica & stata adeguata alla
cartografia del PAl Ombrone, facendo coincidere le zone classificate a Pericolosita 3 con le
zone a PFE del PAI e le zone classificate a Pericolositd 4 con le zone in PFME del PAI), gli
interventi previsti ricadono in classe di fattibilita Classe di Fattibilita FG2 ed FI3 (FII)

In fase di progettazione esecutiva dovra inoltre essere posta particolare atten-
zione alle reti drenanti superficiali e sotterrane, e alla gestione delle terre di scavo,
in modo da preservare e non porre al limite dell’equilibrio la stabilita dei versanti.

Castiglione d'Orcia, ottobre 2014

Geol. Beatrice Fracassini

Allegato:

CARTA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA REGIONALE
ESTRATTO PS COMUNALE

INDAGINI GEOGNOSTICHE.

Committente: Agricola Forte s.s. - loc. Petrucci, 13 Castiglione d'Orcia (SI) Pag.39
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w, Piano Strutturale
Rty 2 Quadro conoscitivo 1:10000

Comune di
Castiglione d’Orcia

Provincia di Siena

Carta delle azioni sismiche

LEGENDA

CONTATTI TRA LITOTIPI CON CARAT.
FISICO-MECCANICHE DIVERSE

Contatti tra litotipi lapidei e succes.
conglomeratiche-sabbioso-argillose

——— Contatti tra succes, con alternanze
di litotipi lapidei e argillosi con succes.
conglomeratiche-sabbioso-argillose

TERRENI SUSCETTIBILI DI CEDIMENT!

i:‘ Depositi di terreni con carat. fisico-meccaniche scadent
(argille e limi molto soffici, riporti poco addens.)

ey Depositi di ghiale e sabbie a granulometria eterogenea,
tiid poco addensati suscettibili di densificazione

TERRENI SUSCETTIBILI DI MOBILIZZAZIONE
PER FRANA

Pendii con giacitura a franapoggio
mene inclinate del pendio
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Carta delle pericolosita geologica

LEGENDA
AMBITI EX 230/94
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Ambito B S
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Carta di adeguamento al PAI
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Comune di
Castiglione d’Orcia

Provincia di Siena

Carta della sensibilita degli acquiferi

LEGENDA

CLASSIFICAZIONE DELLA
SENSIBILITA’ DEGLI ACQUIFERI -
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| Aree sensibili di 2* classe
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Carta di adeguamento al PAI
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Sondaqgio S2

Committente: Azienda Agricola Forte
Localita: Pod. Casella - Castiglione d’Orcia (Si)
Data: Giugno 2012

] 50 cm 100 cm
Studio Geologico
- P °
Dr.ssa Beatrice Fracassini SONDAGGIOn°® 1
committente: Agricola Forte - Castiglione d'Orcia data: giugno 2012 quiota: p.c.
localita:  Pod. Casella - Agricola Forte Castiglione d'Orcia (Si) cantiere: Pod. Casella
9 3l g
| g = sl § 5
E| | £ Gl a
£l = & @ b B I
gl E| g|lel = % El @ S
5 Slg| = o = 2 z &
g2l 5| glgl = 2 | gl of E2
° 2 w© [ 5 " " . o & H
| gl 3[s[8 £ || descrizione dei terreni attraversati 3| 8| & é|discavo
01| 05 e Suolo
=
2 & livell calcarai grigi
23| cis1 T T=T=7 a -2,30m prelevato C181 con
3 allernanza dilivelli arenacei bruni e campionatore fino a -2,50m
azfseT | = 14-24-50
— alternanze di livelli arenacei bruni e livelli argilltici grigi
SE=——
=
o Formazione di Santa Fiora
P — grigie e grigio-azzurre con intercalazioni o oo
b E—— di calcari grigi e bianeaslri a grana fine ¢ Profondita del Sondaggio: 18 m
7,0| cas1 m arenarie micacee grigic) a -7,00m prelevato C281 can
8 fustella fino a -7,30m STRATIGRAFIA
9 ii colore grigio chiaro con livelll di calcarenite 0-0,8m  Suolo: argille limose grigie e sabbie brune,
T=T=T grigio chiare e di arenarie micacee brune contenenti radici, con inclusi lapidei
10 tivelodl argl di diametro centimetrico
102(SPT Aleee 0,8-18,0m Formazione di Santa Fiora:
i @ grigio-azzurre con
e rigie, talvolta azzurrognole e verdi ni di caleari grigi e biancastri
12 a grana fine ed arenarie micacee grigie
livello di argiliiti plastiche
13
=T=1=1 alternanze di livelli argillitici e livelli calcaral grigi a -13,70m prelevalo C3 con A - A
altre informazioni
13.7| cas1 14 fustella fino a -14,00m
14,0 individuata acqua a -14.00m
il — rigie, talvolta azzurrognole e verdi
16
—_— profondita compresa tra -12,70 e -12,90 {con fustella)
| C4S1 alia profondita compresa tra -16,50 e -16,80 {con fustella)
16,5]| cas1 17 argilliti grigie, talvolta azzurrognole & verdi a -16,50m prelevato C4 con
fustella fino a -16,80m .
180) 18 TERMINE SONDAGGIO a - 18 m Erove in foro reafizzate
SPT a-3,70m: 14-24-50 (Nspt>50 - RIFIUTO)
istaliate Inciinometro SPT a-10.20m: 21-32-39 (Nspt>50 - RIFIUTO)




Sondaggio S1

Relazione di fattibilita geologica

P.A.P.M.A.A, - Programma Aziendale Pluriennale Committente: Azienda Agricola Forte

di Miglioramento Agricalo Ambientale Localita: Pod. Casella - Castiglione d’Orcia (Si)
Loc. Petrucci - Comune di Castiglione d'Orcia Data: Giugno 2012

0 50 cm 160 em

INDAGINE GEOGNOSTICA
Area F
versante Orcia

XW_B proprieta \f
@ Sondaggi geognostici

® Campioni \

(analisi di laberatorio)

UBICAZIONE INDAGINI

/vSm: sismicl a rifrazione

Profondita del Sondaggio: 18 m

STRATIGRAFIA

0-0,5m  Suolo: argille limose grigie e sabbie brune,
contenenti radici, con inclusi lapidei
di diametro centimetrico

0,4-18,0m Formazione di Santa Fiora:

(ae™ %

aD

intercalazioni di calcari grigi e biancastri
agrana fine ed arenarie micacee grigie

_\ Allra propriatd
altre informazioni

Campioni ottenuti

la prafondita compresa tra -2,30 e -2,50 (con campi

la profondita compresa tra -7,00 e -7,30 (con fuste|

la profondita compresa tra -13,70 e -14,00 (con fustel
C481 alla profondita compresa tra -16,50 e -16,80 (con fustelia)

\H,\S propriets

mhﬁﬁ_ma_@o.‘mm:w.uma
SPT a-3,70m: 14-24-50 {Nspt>50 - RIFIUTO)
SPT a-10,20m: 21-32-39 (Nspt>50 - RIFIUTO)

Ealda
Messa in evidenza acqua alla profondita di -14m e da qui fino alla
progressive di -15m.

Committente: Agricola Forte s.s. - loc. Petrucci, 13 Castiglione d'Orcia
(s1)




== PANGEO S,
E] i Conenet tesmaria ke

O3TVLIN - Fan 07107 7 woww, e i
Voa ot CCIA AW wi2s
s Mi s ¢ Trsgeat con Dectes NA4063 el 0°111/200
Seuore A Prave s terent 1 s del a3 el DI 2464195
Comminerie: Fracassini Beatrice swudio geologico
Cantiere; lione D'Orcia ¢S1) Pod, Guardavigna - 1 Forte
Data consegna: ISM052012  Dara aperra: 2200572012
ViAce. N, 145012 del 15/05/2012
Sigla:
Prof {m):
Modalit di Camp. Spezzone
Qualitd campivne (se dichivraw);  n.d,
crizione visuale:
Rocca alterata marrune grigio scuro
(RIf, Munsell I0YR3/1 Very dark Gray Alto

anisotrapia planare, reazione all HCI

Prove richieste:

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

ir Sperimeniatare

Competell Lpemarsds & €.
Vim Sanalla 16 3815 Paggshomen (51

0.« Fax 057 o, il

“A¢ Kap Eprese CCTAR SEODRNTE 6827 - KEA 1141024

Comcesmives Minaeters nfuaarietay o Tradpoets £ Dicie N SM6S det 27| 2005
Setlors A Prine & Laberstuns m riess (o eown dall 8 1D PR w0 MATAT

Comnuttente Agneola Forle ss

Cantiere Castiglione [XOrcia (S1) Loe. Petruces - vigneto
Data coitsegna @ 161022011 Dato aperturn compione 2410202011
Sigla: c2

Profondita (m) - non sp

Veloeita dt spastamento media twwnann) 0002

46

H Birctsare del Luburanorio:

Prova di Taglio Diretto (ASTM 13080)

or dlella resisienza s

N.Cich di rottura 5
tir media del camprone: §.54%
Piovina A B

2004
1842
13.68%
13.25%

Certificato Ufficiale N 125/11 pag. 1di 1 Data Certificato

Lo Sperimentatore:

Thagramma Sforzt - Deformazion

250
%

i 200

3

x

.M L

3150 ¥

e T————

Stamypnates o Poggrhor

07/032011

07

(18)

UAWWOD

©I210,p BU0IIBASED ET 193N138d *30] - 'S'S B B|0IBY

J PANGEQs.nc
e Campariel Ly &

ot con Decaelo N SIG6S dol 17112005
e del act 3del & PR ' 2001083,

Agricola Forte ss
iglone D'Orcia (SI) Loc. Petrucei - vigneto
160202011 Dara apertnra:
del 16022011
Prof. fm): non sp.
Modaliti di campionatura: Camp. Scielto
Qualitis del canpr Q2

(Rl Munsell 2. 5¥4/4 Olve Brown)
nunuti resti radicali

P'rove richieste:

Lo Sperimentators:

et @

PsouBass Bbepuos @

(ouoisoge) 1psyeur)

N

INISVANI INOIZVIIEN

2Joubisuoly
3 ealy
YOILSONDO3D INIDVYANI

L]

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

240272011

2
g 2
[} E.
-
2z
-
38
"3
gz
3 Z &
§ 23
as 3
pgi
B 3
& 52
Faa
23z
o & S
n-ﬂ.w
i 3
&3

k)

N Durettare del Luboratnria

©3160j036 FINIGINT [P JUCIZEPY



Prova di Tagle dirclio. wterpretazione rsaliati

Conimittente Agricola Forte ss
Cantiere Castighone DXOresa (S1) Loc. Petrucer - vigneto
Dt consegna campione 16/02/2011
Sigha: <2
Profonditi fu} non sp.
Tensione normale-Sforzo di Tagho
300
250
-
50
0
o 50 100 250 300 350 400
Proving A ] 2]
Tensione verticale v (kPa) 98.07 196.14 29421
.m m Sforzo di wglio max TH(kPay | 96.99 173.712 22296 Piceo Residuo
2% | atoeusions prokine ey | 3116 4297 4755 Atinito [ntem ne e
| Abbassamento (i) 0.423 0151 0082
§ 4 [Sforzo di taglio Res Tr (kia) 38 31 55 4d 76 28 Cuesione ¢ (kPa) 3859
23 628 669 686
[Abbassamento (mum) 0053 ~0.048 0,058




Committenie:

Can Cae
Sigla s
Profonditi fm). 11701200

Indice di compressione Ce: 157
Indice di ricompressione Cr: 00028

Indice di rigonfiamenta Cs:

W
{midia
W finale: 12.59%
P 2008
P 1342
re dei Vunr iniziale: el 0424
Gravita Specifica fu 20°Ch 2628

PANGEO

PANGED s di Camputet Levmande & €,
oborston € T o Saaghl | L04A » 5330 gt (31)
AUSTIVRSSN  Fan 18 TR ——

ELE B IVA S e bngaess OCIAA $4 0083076 052 7 < REA 51

Prova Edomerrica: Interpretazione risultati

Fracassini Beawrice studio geologico

one D'Orcia (S1) Pod, Guardavi

Rapporio i compressione CR Caluls di Cv (Meludo di Casogrande)
© el Coclficiente di Permeabilita
Rapporta di ricompressione RR 0.0020 Int carico Cy K
(KPa} em2isec emfsee
Rapporta di rigonfiamenio SR
100-200 1.56E-07
Mgim3
Mgim3

Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)

(con misura del

A resisienza resi

BDiagra

a Sforzi - Deformaziont

300
C il Fracassini Beatsi dis dogi
CURLIEFE. Costglisne [0 41 ol G hovagrm = 1 ot F om0
Datu consegna campione: 15052012 g~
Data apertura campione: 2510572012 =
14312 2
15/05/2012 T
- 82C1 S
3.50-3.80 3
wice limaso argilions made: =150

Rl Munsell 5% 93 Light Olive Browny

25/05/2012
Data fine prova 26810512

Velacitd di deform. media @ (inmdmin) 0002

N.Cieli di rottura 8
Dimensione dei provinitL,Li) : 6060720
Unmidith media del campione: 133%

N.B.
Provini ricostituiti su passante a setaccio 2 mm,

=50

i
i
i am
£

Deeformazione provine ()

T fwmn
kbl )

et
——Cm

——emn
i

0

Proviny T
Umiditi naturale W in. 18.62%
Umiditi naturale [Win_ finale 15.55%
b (Mp/m') ENE
[Missa volumics apparente secea JpdMeim’y | 171 78 179

Certilicato Ulficiale N 244 pag. 1 di |

Lo Sperimentutire;

01 Diretiure dol Lubona

PANGEO sac.

Y33 - mae g
Ten CCLAAW w2d
 Teuaponts cum Dt 34063 e 07

Castiglione D'Orcia (SI Pod. Guardavigna - Il Forie

15/05/2012
23/05/2012

Dt consegna campione:
Duates aprertura camprione;

Prova Edomelrica (ASTM D 2435)

Diagramma Cedimenti-Log Tempo

ViAce. M. 14212 del 150052012
Sigha: S1C3
Peafondiv (mp: 11.70-12.00
eI : . ot -0.55
Beserizione:  Limo ghisioso grigio scuro AN
(Rif. Munsell 7.5YR3/1 Very Dark Gray) ~
/
230512012
Duta fine prova: 04612012
0.6
Intervallo di carico 4
dn 98.07 KN/m® =
@ 196.14 KN/m2 g LY
Ah (mm) =
11,54 F 065
057 ™
0592
0616 RN
0635
0651 07
3 0,669 H
is -0.68 -
30 0,692
60 0,703 n
130 0712 075 e
230 0722
) 0732 1 1 1 1000 [ E]
1440 -0.746 Suéenin)
Certificato Ufficiale n® 242 pag. 3di 3 Data Certificato 04/06/2012
Lo Sperimeniotore - de! Labransorio;

[===§ PANGEO sinc.

FEED 4 o evwunio
Tl DSTTRIN - Fun D3 TTH97357- . gt
POV 07070 082 7 Ty € CHA A e 9624

one D'Orcia (S1) Pod. Guardavigna - 11 Fone
1SAS2012  Data apertura;  25/05/2012
14312 del 150572012

Camp. Spezzone
nd,

Alto

io residuo

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

A Provinoper: Tuglio diretto
B Provine per: i
C  Provine per:

La Sperimentatore




Prova i Taglio direio: iverpretazione

Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)

{eon misura della re:

Comunittente:

Fracasaion Bealrice shalio el

2 e D

0 Gl s B

1050 RIIgIo Seuro.
TEYRNI Very Dark Cray)

Duta inizia prova 230052012
Dara fine prova 26/05/12

Resistenza al Taglio (kPa)

250

200

150

Dragranma Sforzi - Deformazi

Committente: Fracassini Beatrice studio geologico
Canticre: Castiglione D'Orcia ($1) Pod. Guardavigna - 1l Forle  Massa voluntica uppurente media P (Mghm’y 1.95
Sigla: SIC3 pd ME/m’y 1.76
10.16%
Prof: (m) 11.70-12.00
Frovinn A B e
Tensione verticale O (kPal 98.07 196.14_| 294.21 G
[Sforza di tgho max, T (kPa) 144,88 213.25 24844 Picco Residuo
Valori di Pic D fonmarione provis ' 8.539 9.540 7992
0.05% 0198 Attrito Interno @ 78 14.4°
53.39 94.46
Valori Residui 608 9.85 10.83 Coesione ¢’ (KPa) 98.625 41.451
0.077 0.046 0,016 o
Diagrammu Tensione normale-Sforzo di Taglio
300
250 4
.
200 4
H
5150 4
i AR
100 I|\|\l\|\|\|\|\|\.|\\l1|1
50 .\\l\l\\\l\\\l\
0 -
o 50 ) 150 20 250 300 350 00
PUN—
m PANGEO S ne.
SRR Prova Edometrica (ASTM D2435)
s
s
geologico
one D'Orcia (81) Pod, Guardavigna - 11 Forte
del  15/05/2012
Profondita {m):
Descrizione:  Limo ghinioso grigio scuro
(Rif. Munsell 7.5YR3/1 Very Dark Gray)
Data inizio prova: 2H05/2012
Dutes fine prova 04106/2012
Diagramina Log Carico - Log. Modula Edometrico GV AH AHHD For)
(KNZ m') tem) % 1| KN
da a
0 24518 0.00002
24518 49.035 0.00002
- 49.035 9807 0.00021 4738 100030
:.m 98.07  196.14 0.00026 3794 ). 00038
£ 196.14 39228 0.00016 6389 0.00022
2 39228 78456 000009 11487 0.00012
.m 75456 1560.1] 00000424257 0.00006
3
-
g}
=
15691278456 D263 13.150%| 0.237 | 0.00000 261520 0.00001
196,14 ] 0.246  12.300% | 0.249 [ 0.00001 69226 0002
F 49035 02293 11465% | 0.261 [ 0.00006 17617 _ 0.00008
b s e o 24518| 0219 10.950%] 0.2%68 | 0.00021 4761 _ 0.00030
9.807 0.2 10,0009 | 0.282 LODOGS 1548 00092
Carica (KN/m')
Certificato Ufficiale n” 242 pag. 20i 3 Data Certificato 04/06/2012

Lo Sperimensatore

£ Dircitvre del Laboraturiv

Velacit di deform, media  (mmAnin} 0.002
rottra § =L
Dimensione dei pro (L Lit): (mm) 6620
Unriita media del campion 10.2% et
0 paansansrnnt’ :
i oo e
i
©-50
Detormazone provino (%)
_||..,_x53
Proving A B c
W in, 0% | 9.46% 9.78%
| finale 1253% §.83% 8.26%
p (Mg/m'} 197 195 1.92
pd (Mg/m') T4 178 1.76

Certificato Ufficiale N 243 pag. 1di 1

Lo Sperimentatore.

PANGEO sc.

I
Sethare A Prave di Labeatoch s emea) (i sl dell st del DUPR

Data Certificato: 04/06/2012

N Bivcetare del Lt

Prova Edometrica (ASTM D2435)

Diigramima Loy Cusico - Cedimento

0%
T~
e
2% l_ AN
Commitiente:  Fracassini Beatrice studio geologico
4%
Caniere: Cast Guardavigia - 1| Foite 5
Data consegna camp 15/05/2012 3 o~
Data aperiura compione: 23/05/2012 g
Vidce, N. 14212 del 1500512012 % PE
siC3 =2 ™,
Profondid (m);  11.70-12.00 —a-
i T4
Dese Limo ghiaioso grigio scuro
(Rif. Munsell 7.5YR3/1 Very Dark Gray) 1%
0 e Y 1000
Data inizio prova; 2308122 )
Data fine prova: Q40612012 {RR/m.)
10.16% Disgramma Log Cirico - Indice dei Vuoti
Uit
12.50%
043
P 2004 JJI‘
pd 1842 Mgim /
el 0424 . 03
2628 3
020 mm m
u i
2
028 ~
. e o R
el |
Il meay
0.23
n 100 1000 [LELT
)
Certificato Ufficiale n® 242 pap. 1di3 Data Certificate  04/06/2012

Lo Sperimeriatore




PANGEOsas,
[ Commprn 1 vt & 67

ISTRYNIS0 - Fan S TTVWIS N - wa pangens v

Committente:
Cantiere:
Data consegna campione;

1510512012

144012 el 15/0502012
Sigha s202
Profondita (m):  3.50-3.80
Descrizione: Limo argilloso ghiniose marone

(Rif. Munsell 10YR3/2 Very dark Grayish Brown)

Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Data inizio prova: 2400512012
Data fine prova: (4/06/2012
Diagramaa Lag Carico - Log. Modulo Fdomeurico o Y R : e ed =
KN/ m) (em) % =) | KN (KN (KN
da a
0 24518 15 0.075% | 0447 | 0.00003 32690 000004
24518 39.035 78 0.390% | 0443 | 000013 7783 0.00019
_ 49.035 9807 | 0.0195 0.975% | 0434 00012 8382 0.00017
E D807 196.14] 0.046  2300% | 0415 00014 7402 0.00020
m 196.14 39228 | 0.085  4.250% | 0.387 L0000 10058 0.00014
3 392.28 75456 0134 6.700% | 0.351 | D006 16011 __0.00009
g 78456 1569.1| 019 9.500% | 0311 | 0.00004 28020 _0.00005
E
1569.12 9230% | 0315 | 000000 290578 000000
T84 56 T650% | 0338 | 000003 37242 (L0004
19614 G082 5.410% | 0370 | D.000IS 6567 00022
> o0 o " 49.035 0085 4250% | 0387 2114 0.00068
24.5175 0.047844 2392% | 0.414 792 000183
Carico (RN/m')
Certificato Ufficiale n” 246 pag. 2di 3 Data Certificato 04/06/2012

Lo Sperimeniatore

Commntente:  Fracassini Beatrice studio geologico
Cantiere: Castiglione Orcia (1) Pod. Guardavigna - 11
Sigla: 5202

Profondita (m); - 3.50-3.80

Indice di compressione Ce: w1 Rapporto di compressione CR
Indice di neompressione Cr: no1s2 Rapporto di icompressione RR
Indice di rigonfiamento Cs: 0042 Rapporto di rigonfismento SR
W iniziale: 17434
W finale: 16.93%
M. Valum. apparenic: P Mg/m3
Densitd secca: pé My/m3
Indice dei Vaori iniziale: el

o Specifica (a 20°C)

1 Diretore del Loboraorio

Prova Edometrica: Interpretazione risultati

0.0847 Calkalu di € (Metod di Casagrande)

© el Confficicnte d Pesmeutti
Int carico Cv K
(KPa) em2fsec cmisec

100-200 291E03  38SE-08

Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Diugramin Log Curice - Cedimento
o e =uay
1% [
Committente:  Fracassini Beatrice studio geologico % .‘/
Cantiere: z 2 I
15/05/2012 5 1% ~ N
24/0572012 m 5%
del 15052012 3 e I~ I\
& ~ M
TE
Profendita m):  3.50-3.80 . ll,.fr
; : I N
Descrizione: Limo argilloso ghinioso marrone oy Y
Rif. Munsell 10YR3/2 Very dark Grayish Brown) 1o%
o I HICHH) 1o
240572012
DH06/2012 Carica tKN/m's
17.43% Dingumuna Log Casiew - Indice dei Vaots
Unitit
W finale: 16.93% -
M. Vol apparente: e My/m' N4 R S5
Densita secear pd Myim’ - /
et . % -4
g om0
nim - ™
2 d
E £ s
0
0.32 B
100 1000 HEL
Carica (KN/m' )
Certificato Ufficiale n* 246 pag. 1 di 3 Data Certificate  04/06/2012

Lo Sperimentatore

PANGEO S,

ittente;  Fracassim Beatrice studio geologico

Castiglione D'Oreiu (81) Pod. Guirdavigna - Il Forte

e bl Laboratoria

Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

1500512012
240512012 Diagramma Cedimenti-Log Tempo
del 15/05/2012
Sigha: s2c2 -
Profondivt fm):3.50-3.80 i
Descrizione:  Limo argi 431
(Rif. Munsell LOYR3/2 Very dark Grayish Brown)
Duta inizio prova: 2400512012 e
Data fine prova: 04/06/2012
035 -
Intervallo di carica X,
9 ? N\
dn 98.07 KN/mr o -
a 196.14 KN/m2 g
At (min) | Ah (mm) E
a4 o
Ardl LN
-0.36
4 -0.379 043
-0.395 .
15 -0.408
30 0418 a3
60 -0428 o B 3
T T =
— 0.1 w i oy (L0
481} -0.451 o 1ee8
1440 046 A1 (min)
Certificato Ulliciale n® 246 pap. 3di 3 Data Certificato 04/06/2012

Lo Sperimentatore

H rcnre det Laborsono:




== PANGEO sac

] ot osmurin s
e I
TAOSTIALESD. M OSTTOSTSF™. .yt
PLYA 00076 052 7 ler COLAA W 96918
Concemae M e ¢ et <oa e 4043 e 01112005
Seiet A oot aboeatcs s e 1 et dll .5 el D P, n° 461993)

Committenie: i studio geologico

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

Castiglione D'Orcia (SI) Pod. Guardavigna - [1 Forie

Cantiere:
Daa consegna: SI0S/2012 Data apertara: 240572012

ViAce N, 144012 del 1500572012 A Proving per; Taglio diretto
Sigla: B Pravino per; Taglio diretto
Prof. (m): 80 C  Provine per: Taglio diretto
Modalita di campionatura: Camp. Spezzone D Provine per: Edometria

Qualitd campione (se dichiarataj:  n.d.

Descrizivne visna
Limo argilloso ghiaioso marrone
10YR3/2 Very dark Grayish Brown)

Prove richieste:
Prova di taglio residue
Prova di Compressione Edomelrica

Lor Sperimentanore
Prova di Taglio direte: imespretazione risultor
Committente: Fracassini Beatrice studio geologico
Canticre: i 181} Pod. Guardavigna - 1l Forte  Massa volumsea apparente medin P {Mpin: 2.06
Siglu: Massa volumica apparenic secen media P (Mg/n'y 1.76
Umnidita medsa del campione (%) 17.43%
Prof: (m) 3.50-3.80
A B
Tensione v 95.07 196.14 .J
6599 103.46 Picco Residuo
Valori di Picco  [b 4042 8.360
I -0.084 -0.213 ito Interno (b 17.5° 10.7°
5339 9446
Valori Residui 09 985 Caesione ¢' (kPa) 37266 21881
0077 0.046 J
Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
160
140
120
5 100
H
50
H
i o0
40 4
20 4
0
0 50 100 150 250 300 50 400

Cominiticnte;

Fracassini Beatrice studio geologico

Prova i Tagliv diretto: interpretazione risultati

Canticre: 181) Pod. Guardavigna - 11 Forte  Massa volumica apparente medin 210
Sigla: e apparcile seces medin pd (Mgfm’) 1.76
mediu del caunpione () 13.33%
Prof: tm] 3.50-3.80
Provine A
Tensione verticale Ov (kPa) 98.07 ™
[Storva di gl e T (kPay 100.87 156.12 Picco Residuo
Valori di Piceo E provino (%1 9,785 .5 14
Abhassarment -(1,209 -0.21 34.8° i
[Storas di taglio Res. Tr (& 5339 M4
Vialori Re: [ Spestamentry cunyula 909 9.85 28331 22,171
| Abbassarnento ) -0.077 0.046 S
Diagrammu Tensione normale-Sforzo di Tagho
300
250
200
EH
Tso -
¥
&
100 4
50
o T
0 50 100 150 2m 250 300 350 400

[———r—

Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)

feon misura della resistenza residia)

Diasgramnus Sforrzi - Deformazioni
St A P Lot s e s 01 8K DER. 5 2 5
Committenie: Fracassini Beatrice studio geologics
3
Duta aperiura compione: £ s
Verb, Acc. N. 144112 z \.\l\lslll........\l!
del 150572012 H
Sigha: S22 £
3.50-3.80 3
&
S0
2410512012
Deta fine prova 28005712
0
o ——e =
Velocita di deform. media : (mmnfmin) 0,002
N.Cieli di rottura: 8
Dimensione dei provinitLLh) :  {min) 60460420
Uniditd media del campione: 174%
a
[
H
£ -0
E
Deformarione provino (% )
—r BT
== =Srop
[ Provino A <
Umidic naturale W Tniziale | 16.92% 20.85%
Umidita paturale W fin finale 16.59% 18.09%
Massa volumica apparente. b (My/m') 205 203
Miwwa volumica apparenic secea pd (Mg} | 135 168

Certificato Ufficiale N° 245 pag. 1 di 1

Los Sperimentaurre:

Data Certificato: 04/06/2012

1t Birettiee del Lubo




Committente:  Fracassini Beatrice studio gealogico
Castighione D'Orcia (81) Pod. Guardavigna - Il Forte
1500572012
230572012
del 15052012

Cantiere:

Data consegnu campione:
Data upertare campione.
V.Ace 141/

Prova Edomeltrica (ASTM D 2435)

Diagramma Cedime

Log Tempo

Sigla.
Prafon LN
Descriz Limo argilloso con ghiaia marrone grigiastro .
(Rif. Munsell I0YRS/2 Grayish Brown) 0555
Data inizia prova: 2310512012
Dote fine prove (4612012 L, <
Intervallo di carico -0.605 /a
da 98.07 KN/m’ ¥
a 196,14 KN/m2 E
At (min) | Ab (mm) i %
052 el N
0,655
1705 o
Hig
N
i 0755 ¥
0.72
0. 1
075 1 H 10Ky
075
Certificato Ufficiale n® 240 pag. 3di 3 Data Certificato 04/06/2012
Lo Sperumenturore Lasburetorer:
PANGEO snc. rizi ione A
i R Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)
b : o
Tl DT TORIS0- P 0513097337 o
o geologico
lione D'Orcia (S1) Pod. Guardavigna - 1l Forte
15/52012  Date ups 23/05/2012
14212 del A
B
€ Provino per:
Camp. Spezzone D Provine per:
ad
(Rif. Munsell 75YR3/1 Very Dark Gray)
i coesivo, debole reazione all’ HCT
Alto

Prova di Compressione Edometrica
Prova di taglo residuo

Lo Spermentatore

30

i hirctiore el Latboratirio:

(R

L e —

Committente:

Data consegna campior
V.Ace N,
Sigla:

Des Limo a

141012 det
Si1c2
Profondit {m);  3.70-9.00

Al B1R. 28001071

Fracassini Beatrice studio geologico
stiglione D'Orcia (S1) Pod. Guardavigs
15/05/2012

Forte

15/0572012

Prova Edometrica (ASTM D2435)

(Rif. Munsel
Data inizio prova: 23/05/2012
Duta fine prove: B4/06/2012
Duagramina Log Canco - Log, Mosdulo Fdometsico AH/HO © my Med av
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W Drecitore del Labers
Prova Edomerrica: Interpretazione risultati
Beatrice studio gevlogico

Canticre:
Sigla:
Profondiei (n

Indice di compressione Ce:

Gravita Specifica fa 26°C)

e [YOrcin (S1) Pod. Guarday

8.70-9.00

Rapporto di compressione CR

00266 Rapporto di ricompressione RR
0.3 Rappano di rigonfiamento SR
14.79%
2.21%
P 2089 Mgimd
P& L83 Mgim3
e 0.394

2828

Caleolo 8 Cv {Metodo di Casagrande)
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Cantiere:
Data consegna campione:
Data apertura campione.
Verb. Acc. N. |
del 150572012
o SlC2
8.70-9.00
Lt angillarss €on gh
o

Dara inizio prava 2310512012
Data fine prova 2505112

Velovita di deform, meeha : (minfinin) U002

AN g
meell 10VRSI? Grayssh Hrown)

Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)  (con misura delfa resisienza residua)

Resistenza al Taglio (kPa)

Divgramma Sforzi - Deformaziont

N. i di rosiura: ]
Dimensione dei provini(LLh) :  {mn) 60%60*20
Umidita media del campione: 14.8%
2
[
M 50
:
Deformiazione provine (%1
== PRt e
= By
Provino B C
Umidita naturale _[Win Tniziale 19.72% | _19.84%
Umidita naturale mc,_. fin finale A 13.88% 13.52%
Massa volumica apparenic p (Myim') 2.17 2.18 213
[Muwsa volumica appareate secea pd (Mpm') | 184 T2 178
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Comminene:  Fracassini Beatrice studio geologico

Cantiere: Castiglione IYOreia (S1) Pod. Guardavigna -
Data consegna compione:  15105/2012

Data apertara campione: 230512012

V.Ace N. 141112 del 151052012
Sigla. Rile)

Profondid (m): 8.70-9.00

Descrizione: Limo ar)
(Rif. Munsell 10YRS/2 Grayish Brown)

Data inizio prova: 23052012
Data fine prova: 0410612012
14.79%
Umiditd

1.2%

P 2080

pd 1,880

ot 0.394

2625
70%20
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Lo Sperimentature

50 con ghinin marrone grigiastro

Data Certificato: 04/06/2012

Ut Pwretiare del Labmraton:

Prova Edometrica (ASTM D2435)

Diugramina Log Cirice » Cedimento

Cedimento (%)
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Carico (KN/m')
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Dingramma Log Cagico = Indice dei Vot

Indice dei Voot

Carico (KN}

Data Certificato

04/06/2012

Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Cuminiftenic,; ssini Beatrice stdio geologico

Canticre: one D'Orcia ($1) Pod. Guardavigna - 1l Forle

Data consegna 1SI52012  Data apertara; - 2305/2012

ViAee. N, 14112 del 15/05/2012 A

Sigha: sic2 B . Taglio diretto
Prof. (m): 8.70-9.00 c : Taglio diretto
Modalita di campienaiura: Camp. Spezzone D Edometria

Qualita campione (se dichiararaj:  nd.

Descrizione visuale:
Limo argilloso con ghiaia marrone grigiastro
Munsell 10YRS/2 Grayish Brown)

Prove richiesie.
Compressionce edometrica
T

avare i inrenore dei

Prova di Taglio direie. erpretazione i

Committente:
Cantiere: -1 Forte Mass vol 1 media P Mgy 216
Sigla: P Mgim') 181
14.79%
Prof: (m) 8.70-9.00
Provine A B €
Temione veticale O (kPal 95.07 19614 | 20421 N
123.56 238.70 Picco Residuo
9.485 £.99] 9.392 .
0,146 0218 | -0.224  Interno @ 30.67 7.4°
o Res T (kPay 5339 94.46 137.21
Valori Residui 9.00 9.85 10.83 Coesione ¢' (kPa) 62.08% 8
n ot 0077 | 0046 | 0016 J
Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
300
250
200
3
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H
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50
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL | Impresa auterizzata dal Ministero Infrastrutture ¢ Trasporti|  MD 0909 rev.B

S rabiail g ad effettuare ¢ certificare indagini geo;
Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME prelievo di campioni ¢ prove in sito Sistema Qualita
el 0578/63921 fax 0578/63987 c-mail g H lazzi(wg icapalazzicom | DPR 380/01 Art. 59 ¢ Circolare 76 19/STC del 08/09/2010 18O 9001200
Deereto n..5033 del 24/05/2011 2 90012008

CERTIFICATO N°® 194 del 10/05/12 Pag 1dil % Verb. di accettazione n® 017/12 del 30/04/12

Committente: ~ AGRICOLA FORTE % SONDAGGION® 2 _Uw_m Inizio 04/05/12  Data fine:  07/05/12
Cantiere: POD. GUARDAVIGNA Localita: CASTIGLIONE D' ORCIA _wwcm. m.: 15 Quota P.C.:
Tipo Sonda:  Beretta T45 _O_un_.ua_.n” Cesaretti * Diam. perf.mm.: 101 Tipo perf.  carot. cont.
Z | Liwlagia Quo | SPT. £33 d% | ,d
= n® colpi 39 RE & m 2 3
3 <4 29 5 | CH =
& £ =253 g =
Suolo
1 120
2 42-50-rifiuto
2.30PC
i colore nocciola
3
350
sl
130
a 420
caleari a grana fine di colore grigio chiaco ¢ argilliti di colore noceiola
5.00
5
@
grigic ¢ grigio azzurre con intercalazioni di calcari grigi biancastri a grana fine ¢
7 arcnaric micacee grigic (FORMAZIONE DI SANTA FIORA) -
i
770
8
9 9.30
breccia cataclastica costitita da clasti di calcare ed arenarie in matrice argillosa
10.00
10
1
12 argilliti di colore noceiola (individuala acqua a . -14.0 m. dal p.c.)
12:30)
TR
13 13.10
14
15.00
15
16
17
18

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piczometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Sonda: Beretta T35
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa Ll

Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli <& 2 11 Direttore: Dr. Geol. Marcello Palaz i 4
p £ L\W\L\\ AR
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL | 'mpress autorizzata dal Mini

Infrastrutture e Trasporti

ad effe rtifi dagini anostich:
Via i Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME e reliain i Gamploa Sy Ik Sistema Qualita
1e] 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geoteeni lazzi(E) icapalazzi.com | DPR 380/01 Art. 59 ¢ Circolare 76 19/STC del 08/09/2010 180 9001:2008
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CERTIFICATO N° 193 del  10/05/12 Pag 1dil 7 Verb. di accettazione n® 017/12 del 30/04/12
Committente:  AGRICOLA FORTE _ SONDAGGION° 1 _Uws Inizio 02/05/12 Data fine:  03/05/12

Canticre:  POD. GUARDAVIGNA Localita: CASTIGLIONE D' ORCIA |Prof. m.: 13 Quota P.C.:

Tipo Sonda:  Beretta T45 _Ovn_.mﬁ_‘m_ Cesaretti 4 Diam. perf.mm.; 101 Tipo perf.  carot. cont.
2| Litologia Deserizion Quo | SPT. g zde 4 g
g o calai Sg8 | 48 2
£ ° colpi s9 CEE |49 28 | &
E 4 54 5|z |3
B < - O -5

) Suole 0.40
1 argilliti di colore grigio chiaro
- 00 rifiuta
2 calcarenire grigio-chiara 2.00pPC
250
270
et

4 300

argilliti di colore grigio chiaro

4

4.50
3 argilliti di colore verde —
6
argilliti grigie ¢ grigie azzurre con intercalazioni di calcari grigi e biancastri a grana fine
ed arenaric micacee gri FORMAZIONE DI SANTA FIORA)
7
8
870 870
B
) 800
di colare grigio chiaro con livelli di calearenite grigio chiare ¢ di arenaric micacee
10
1100
1
)
e
C— =
12 & T8 0 argilliti di calore grigio chiaro
= Sy
——
—— 13.00
(£ M M
altemanza di arenaric micacee grigio chiare con argilliti di colore grigio scuro
15.00

16

17

18

Campioni: S-Pareti So 0-Osterberg, M-Mazicr, R-Rimancggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: Beretta T45
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

i ito: znrico Gi i = i : Dr. Geol. lazzi
Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli %&“\.\ﬁ\\ﬁ#ﬁ( 11 Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi %&H

Profondita del Sondaggio: 15 m
STRATIGRAFIA

0-1,2m  Suolo: argille limose grigie e sabbie brune,
contenent radici, con inclusi lapidel
di diametro centimetrico

argiliiti grigie e grigio-azzurre con
intercalazioni di calcari grigi e biancastri
a grana fine ed arenarie micacee grigie

9,5-10m Breccia cataclastica: breccia a matrice

argllliti grigie e grigio-azzurre con
Intercalazioni di calcari grigi e biancastri
a grana fine ed arenarie micacee grigie

altre informazioni
Campi .
C1S2 alla profondita compresa tra -3,50 e -3,80 (con fustella)
C251 alla profondita compresa tra -7,40 e -7,70 (con fustella)
C381 alla profondita compresa tra -12,70 e -13,00 (con fustella)

Prove in foro realizzate
SPT a-2,30m: RIFIUTO (Nspt>50)
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Tav.3: PROFILO TOMOGRAFICO ONDE S

Est
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-10
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oo
§ &

Elevation (m)

Sondaggio S1

Scale =1/400

Distance (m)

Profondita del Sondaggio: 15 m

STRATIGRAFIA
0-0,4m  Suolo: argi

limose grigie e sabbie brune,
contenenti radici, con inclusi lapidel
di diametro centimetrico

0,4-13,8m Formazione di Santa Fiora:
argilliti grigie e grigio-azzurre con
intercalazioni di calcari grigi e biancastri
a grana fine ed arenarie micacee grigle

13,8-14m Breccia cataclastica: breccia a matrice
argiliosa, costituita da clasti si calcari grigi,
arenarie grigie ed argilllti grigio-azzurre

13,8-15m Formazio
argil i

intercalazioni di calcari grigi e biancastri

a grana fine ed arenarie micacese grigie

altre informazioni
Campioni ottenuti
€151 alla profondita compresa tra -2,70 e -3,00 (con fustella)
C2S1 alla profonditad compresa tra -8,70 e -9,00 (con fustella)
€351 alla profondita compresa tra -11,70 e -12,00 (con fustella}

Prove in foro realizzate

SPT a-2,00m: RIFIUTO (Nspt>50)
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Tav.1  UBICAZIONE COROGRAFICA DEL PROFILO SISMICO A @ Z
RIFRAZIONE SU ORTOFOTOCARTA e su CTR

...1.).

Relazione di fattibilita geologica
P.A.P.M.A.A. - Programma Aziendale Pluriennale
di Miglioramento Agricolo Ambientale
Loc. Petrucci - Comune di Castiglione d'Orcia

INDAGINE GEOGNOSTICA
Area D
Guardiavigna

UBICAZIONE INDAGINI
xsﬂ proprieta

/nam_, sismidi a rifrazione /
F k

@ Sondaggi geognostici

® Campioni
{analisi di laboratorio)

B

_._ Altra proprietd

\)_ﬂ_ﬂ proprieta

Scala 1:5.000

Legenda
= Parte interpretata del profilo sismico
Spazio delle battute esterni al profilo (Offset)

® Punto battuto topograficamente (t: tiro)

Ubicazione della zona

Committente: Agricola Forte s.s. - loc. Petrucci, 13 Castiglione d'Orcia
dl intervento

(s1)
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Relazione di fattibilita geologica
P.A.P.M.A.A. - Programma Aziendale Pluriennale
di Miglioramento Agricolo Ambientale
Loc. Petrucci - Comune di Castiglione d'Orcia

INDAGINE GEOGNOSTICA
Area C
Casa Padronale

UBICAZIONE INDAGINI
53 proprietd

/v-om: sismici a rifrazione

@ Sondaggi geognostici

B Campioni
(analisi di laboratorio)

\'z\i propricta

Committente: Agricola Forte s.s. - loc. Petrucci, 13 Castiglione d'Orcia

(s1)

ALLEGATO FOTOGRAFICO
Tav.1  UBICAZIONE COROGRAFICA DEL PROFILO SISMICO A A
RIFRAZIONE SU ORTOFOTOCARTA e suCTR Jd

s Parie inferpretata del profiic sismico Scala 1:2.000
Spazio dellle battute estemi al profilo (Offset) Ubicoeione defa zona
®  Puntobamsotop (& i) dil interverto
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1 dellu resistenza residia)

[E] PANGEO Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)  (con mi

PANGEQ s off Campatefl Lasnardo & O
Labarators € B A o Sang s 109 44096 Pt 50

Prova di Taglio diretto: interpretuzione risultati .
200
Mo volimiea Wppareants inedia 214
Masa viluniica spparentc reccd media k83 Cantiere; Cs YOrcia (81 Loc. Casella s
. A edia del cumpione (%) B74% Datu consegna compione: 19/06/2012 g
Proftifm) 12701290 Datte apertira campione: 1900772012 g
Verb, Ace. N. 187112 &
19/06/2012 3
5203 g
1270-12.90 i 10
- Asgilla grigio scuro 2
Provimy A b (Rif, Munsell N4/ Datk Gray)
Tensione verticale O'v (kPa) 98.07 196.14 20421
Storas di wgho max Tl (kPa) 107.63 | 135.02 | 175.32 Picco Residuo Data inizio prova 190772012 50
Valol 0 9.435 6.736 i
ool | 0296 Attrito Interno @ 19.0° 16.7¢ Lhina fines proval: LU 2
5339 5446
Valori Residui  [Sposiamento comulatlvo tmny 9.09 9.85 Coesione ¢ (kPa) 763 18479
[Abbassamento 0077 0.046 i 3 0 —
A A Velocit di deform. media : fmmnin) 0002
p 10 15 20 25
foun) 60%60+20
it media del campione: 87%
Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
250
200
i 150 (== e
1
H —
- E—_ Provins N -
g Iniziale |10, 0.96%
— finale 07% | 10,145
50 p (Mg/m’) 2.08 2.19
[Massa volumica apparente secca pd (Mprm) | 188 197
0 -
Hificaio Utliciale N° ertilicatos 2407
0 50 100 150 200 250 300 50 400 Lo u Nt3espag. Ldi'd Iatall o 2400aN%
ey Lo Spe re i Bire




E] PANGEO Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)  (con misura defla resisienza residua)

PANGEG sz, df Camputell Lasivards & €

Diagramma Sforzi - Deforn,

Aperiura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

350
Canticr -
Data consegna compionc: 19106/2012
Data apeetura compione: 1810772012
L 186/12 Committente:
191062012 Cantiere: ne D'Orcia (1) Loc, Cas

1906/2012  Dena aperiura: 18072012
18612 del 19/06/2012 A

5202 B i
7 Q Q @ C  Prper

(Rif. Munsell N4/Dark Gray)
numerosi clasti pluricentimetrici

Sigla: §2C2
Prof: (m) 7.00-7.30
Descrizione Asgillite grigio scuto
(Rif. Munsell Nd/Dark Gray)

Taglio dire

Resivtenzaal Taglio (kPs)

Dana inizio prova 1810772012
Data fine prova 22007/12

Velocitd di deform. media @ (mmdnin) 0.002

N.Creli dlf rottura: H
Dimensione dei provint Lk} : fmm) 6046020
Unmidita media dei campinone: 6.1%
Prove richieste: Alto
Prova di taglio residuo
m 0 3
:
I = e A B C
Provine A B 5
ith naturale W in. B14% TIE | 671%
naturale W fin 735% 721% | 6.02%
b (Mg/m') 208 216
pd (Mg/m') 192 702 0 24
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L Sperumeiatore. 1t Durettore deld Lain Lo Sperimeniatre
Prava di Tuglio diretto: imerpretazions risultari
PANGEO s.ac Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)
Comnittente: Agricula Forte s
Canticre: i Muissa volumica apparcnic medi Mg’y 206
Sigla: s52C2 o (Mghn'y 191
6.07%
Prof: (m) 7.00-7.30
Committente:
Canticre:
Daia consegna: 19006/2012  Data aperiura: 190772012
VAcc N, 18712 del 19/0612012 AP
Sigla: 5203 B Provinoper:
Prof. {m): 70- @ @ Q C  Provinoper: — wfnu_
Modalith di campionatire Tt e 2 " T
Qualitis campione (e dich : 288,14 Plosa:  iHesidoe
Valori di Piceo oa provine (%1 3081 )
Descrizione visuale: Abt L ,.n M ‘“mm_v 10 Interno 350 254
o Stoezo di tagho Res. T (kKPa) &
Argilla grigio scura : o
(Rif. Munsell N4/ Dark Gray) 10.83 loneci(kFa) FomOl 38
i clasti pluricentimetrict ] J

Alto Diagramma Tensi
350

e normale-Sforzo di Taglio

250

200

PE

100

0 14 50

o 50 L0 200 250 300 350 B0

Lav Sperimeniine 1t Direttore del Laborasnrin:




iterpretazi

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

VUUA - 53036 Poggitons 511 P (Mgh'y 1.56
P IVA G008 T . €€ 1A A IS pd (Mgim'y 1.51
Concssabne Mt 239%
Sertre Ar Pruve 8 Labounevio T
Committente: Agnicola Forte
Cantiere:
190062012 Data apertura: 174072012
185712 del 19/06/2012 A
B Provina per: Taglio diretio
Provi . T Provinn. B C
e Provino per: Tagho diretio (T, 96,1 5371
[Sforzo di taglio max. U (kPar 155.92 237.75 Picco Residuo
Valori di Picco 9.809
~0.644 trito Interno @ 358 28.0°
94.46 13721
cumulati v (meny 985 10.83 oesione ¢ (kPa) 22065 K806
() 0.046 <0016 J
Alto Diagrammna Tensione normale-Sforzo di Tagiio
300
250
200
A B C i
150
H
i
100
50
0 17
o
0 50 100 150 200 250 300 50 400
Lar Spevimentuturs: T
E pANGEO Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)  (con misura detia resistenza residual
PANGED e, di Campatelil Leomards & C.
Lo < Ui i Sl 06 » 3070 b 51)
Prova di Tuglio diretto: imerpretazione risultati P IVA S e, g CCIAN § fureis Dercivnt
e M
Committente: Agricola Forte ss et 50
Castiglione D'Orcia (SI) Loc, Casella Mussa volwhica appatcats media P {Mg/m’t 2.00 Com : Agricala Farte ss
S Mitsaviunic sppmidicasoaiedy Pl (AT _.mw» Cuantiere: Castiglione DOrcia (81 Lo, Casella = 300
. Vb e 36 Ll Data consegna campione: 190612012 £
Prof: tm) 2.30-2.60 Date apertura campione: 1700772012 2
L 1HS2 &
1910672012 F
: S2C1 g
230-2.60 3 2m
; = Argillite grigio scuro B,
i : %
verticale O (KPay 196,14 ~ f. Munsell N&/ Dark Gray) -
20 di tghio max Tf (kPs) 223.80 Picco  Residuo Bata inizio prova 1700772012
Deformat o 5.065 , 2
(Abbassa: 10,047 rito Intermo @ 32.9° 28.8° Data fine prova 2007112 o
Storzs di taglio Res. Tr (kPay 94.46
Valori Residui |5 R 985 vesione ¢ (kPa) 94651 11213
oh 50
o) 0.046 / Velowita di deform. media 0.002
H
. 6076020 8
Unmiditd media del campione: 8.9% 3%
Diagramma Tensione normale-Sforze di Taglio
350 g T
I
300
-100
E
Deformazione proving
i 200
i \\ll\\\l\\\\
150 \l\\\\l\\\ A
Inizinle | 10.59%
100 \ Tinale. 9.75%
50 e p (Mg/m) 200
- = g
: I Massa volumica apparente secea pd (Mg/m') 181
=
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[ PANGEO Prova di Taglio Diretio (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)  tvon misara della resisienza residua)

PANGER . & Camputell Loawatelo & €.

s S 0 - 4076 oo 511
Prova di Tagl lerpetazione il I IVA 5 Mg, s COIAN ST OTUTE 0327 - REA 81 W24 Diagrumme Sforzi - Deformazioni
nene A v d oo e 1 sl 18 DPR. 210880 o
la Forte s
ione D'Orcia (ST} Loc. Casella Massa ol upparcnte media n._sa‘a__. Committente: Agricols Forte s
Massa volumics appurente secea medin pd (Mgfm’) : Casi DXOvces {81] Lo, Castll =
Uit smedia del canmpivas (46} Daia conscgna campione: 1910612012 4
7.00-7.30 : 4007/2012 E
L 18212 &
19/06/2012 3
: SIC2 H
7.00-7.30 ¥
Argilla con 4
Provina A C (Rif. Munsell NS/Gray)
Tensione verucale O (kPay 98.07 294.21 &
[Stareo a1 tngho max, Uf (kPal 347,28 438,78 Picco Residuo MI07/2012
Valori di Picco  [Detc ) 2038 3270 s
Abhassamentn (man} NEN 0.065 Aurto Interno @ 25.0° 134 Data fine prova 06107412
Storzo d1 mglo Res T (kPa) 5339 137.21
Spostn (mm} $.09 10.83 e ¢ (kPa) 303110 83487
-0.077 .016 ot Velocira di deform, micedia : {snih 0.002
N.Cicli di rorn 8
Dimensione dei provini(LLh) :  (mm) 60%60°20
Unmidita media del campione: 6.3%
Diagrumme Tensione normale-Sforzo di Taglio 25
2
500 i
450 -
-100
a00 i
350
i e
5300 =
faso
1 Proving B e
3 )
h 2 e Uit naarale i 6559 | 6244
150 - e Umidith naturale Tinale 5.58%
w4 i D (Mg/m'} 235
" pd (Mg/m’) 231
! Certificato Ufficiale N* 364 pag. 1 di L Data Certificato: 24/07/2012
o 50 100 150 200 250 300 350 400
s Lo Speriseutatire; A Dirctinre def fabwraturie.
Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:20053)  tcon misura defie resistenza residue)
! Diugramn Sforzi - Deformazioni =] PANGEO sac. Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)
ScHlon A Pruw il Labol o0 i Keries (4 i 0Tt FOCDMR 3 A 300 SRR o Campmate ts Levmardes & €
110 Ui Samgallo VA - .9038 Ty (ST
Commiteente: Agricol Forte 55 o i
Cantiere: Castighone Oreia (S Loc. Caswlla = ens nfiaserumture  Trasjusrt cum Discact N $4065 del 0711 73005
Data conscgna campione: 19A6/2012 g 1 Labonaerc st o s e, 8 et DL, o S99
Data apertura campione: 156712012 E} R
183712 = Commuente:  Agricola Forte ss
191062012 3 0 o Castiglione D'Orcia (S1) Loc. Casella
Sigha: SIC3 Hi Data consegna: 1962012 Data aperrura: - 1SKT2012
Prof: fm) 13.70-14.00 2 VAce. N, 183012 del 19/06/2012 A
Descrizione Ghiia in mtrice limosa irillows gigia. | 2 150 Sigla: SIC3 B
51 Giray) Prof, () 13.70- c
Modaliti di campionant
150712012 - Qualitis campione (s dick
18407112
i Ghiaia in matrice limoso argillosa grigio
(Rif. Munsell N5/ Gray)
Velocita di deform. media @ fmmAnun) 0.002 ] {roccia frantumata)
N.Cicli di rotrura: 8 Reazione all’ HCI
Dimensione dei provinitLih) :  fmm) 6046020 o B Y 42 g
Uniiditas media del campione. 2.4% i h ] 2
Prove richieste! Alto
=50 Provadi taglio residuo
i
m -100
E
Dxfarmazione provino (% h
_ |||I|1=.‘,,1__:., e w;.u.;:;-— ||'|.,w....z..« } m o
Provino A
Umidita naturale W in. 2.75%
Umidita naturale W fin. finule 2.23%
Massa volumica apparente (Mgfm') [
Mussa volumica apparenic seeca pd (Mg/m') 2 0 25
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I Dieciture det Lisbwr

L Sperimentatore: 1 Diretiare del Luboragorio: L Specimen



PANGEO $.nc,

Connmittente; Agricola Forte s
Centtiere: Castiglione D'Orcia (S1) Loc, La Casella
Data consegna campione: 1910612012

1940772012

del 1910612012

Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Diagramma Cedimenti-Log Tempa

017
<019
1940712012
230712012
Intervallo di carico
da 196.14 KN/m® 023
a__ 39228 KN/m2 T
At(min) | Ah(mm) E
[ 017 & 0P -
025 018
05 20.19 027 Y
0.2
0212
-0.225 029 rﬁ;
0242
15 0256 P
30 0272 i
60 0287 —
120 0298
w“n &wqw 10 100 1ou0 10000
1440 0325 D
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Lo Sperionentative

PANGEO sac.

L

Laboratoric e Uftci-Via Sangall | 1064 - 41006 Puggibors 1815

Tel PETIHI0 - Fan 07T m e, et

PLLV.A CORT 092 7 lier C-C LA A w 94934

oom Dkt N

i el ot § et ILP R 0° HVI9E

i (S1) Loc. Cas

la
Data consegia: 1962012 Data apertura;  (MI0T/2012
V.Ace. N. 182712 del 19/06/2012

Sigla: sic2
Prof. (m): 7007,
Madalite di campionaturs
Quulita campione (se dick

Descrizione viswale:
Argilla con limo grigio
(Rif. Munsell N5/Gray)
fortemente concrezionata

e Alto

i taglio residuo

Lo Sperimentaore

i ieettore del Laborienrin:

Apertura ¢ descrizione Campione (Race. AGI 1977)

A Provino per:
B frovino per
C  Provino per:

‘ugho diretio

30

LA TG 082 T b

VA = I3 Pyt (51
Wi paen it
. CCIAAD W4

el DRR w4

Prova Edemetrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Agricola Forte s5
Castiglione D'Orcia (S1) Loc. La Ca
Buta consegnu campione; 190612012
VAce. N. 181712 del 1900672012
Sigla: sic1
Profonditit { 0-2.60
Descrii w0sa grigio
(Ril. Munscll N4/Dark Gray)
Data inizio prova: 19/07/2012
Data fine prova; 23/07/2012
Diugramina Log Carico - Log, Meslulo Edomerrics = AR = — e =
(KN/ m') (em) % (=1 [ mYKN) (KN miKNY
TOCHKHKY = da i
0 24518 [ 00001 0.005% | 0316 | 0.00000 490350
24518 49.035] 0.0002 0.010% 6| 0.00000_490350
T 49035 9807 | 00005 0.025% G| 0.00000 326900
£ U807 196.14 | 00051 0.255% | 0313 | 000002 42639
g 19614 39228 | 0.0325 1.625% | 0295 | 0.00007 14317
5w 39228 784.56| 00762 3810% | 0.266 | 0.00006 17953
H 78456 1569.1] 0.1266  6.330% | 0233 | 0.00003 31133
a
M 140
2
2 1569.12_784.56 | 0115 5750% | 0240 | 0.00001 135269 0.00001
19614 | 00711 3.555% | 0.269 | 0.00004 26807 _0.00005
il 49.035] 00231 1.155% [ 0301 | 000016 6129  0.00021
24508 001 0.500% | 0310 | 000027 3743 0D.00035
245175 9807 | U005 0.250% | 0313 | 000017 5884 000022
Curicn tKNA')
Certificato Ufficiale n® 362 pag. 2di 3 Data Certificato 24/07/2012
Lo Sperivientutee
Prova Edometrica: Interpretazione risuitati
Co Hente: Agricola Forte ss
Cantiere: Castiglione D'Orcia (S1) Loc. La Casella
Sigha: sicl
Profondita {m).  2,40-2.60
Indice di compressione Ce: Rapporta di campressione CR 0078 oo i Cv {Metodd di Can
¢ del Cocffcicnte di Permes
Indice i ricompressione s (00002 Rapporto i ricompressione RR 00002 Tt car v
(KPu) em2fsec
Indice di rigonfiamento Cs: 0042 Rapporto di rigonfiamento SK 0032
W iniziate:
Umidtar
W finale: 12.03% 200400 T.B6E-04  536E-09
M. Violum. apparente: P Mg/m3
pé Mg/m3
el

Gravita Specifica fa 26°C)




Pre glio D VI CEN 17892- ) feon PO T E—
Diagramima Sforzi - Deformazioni
300
Commitieate: Agricola Forte ss.
Cantiere: Caginwe D 181 L. La Caselia P
Data consegna campione:  19/06/2012 Z 250
Data apertura campivne: 1900772012 m
Verb, Ace, N. 181112 &
19/06/2012 H
sicl g 2w
2.40-2.60 2
Argilla limosa grigio #
. Munsell N4/Dark Gray)
Dara inizio prove 1907/2012
Dura fine prova 1507712
100
Velacite di deforn. media : fmmfnin) 0,002
N Cicli di rottara: s ol
Dimensione dei provinitl,Lh) :  tmm) 6060720
Unmidita media del campione: 10.1%
O — o
. 5 0 15 20 2
g
§
i 0
E
Deformuziane provino (%1
ﬁ .|...,1h.§... iIl-l...:.-..nl..‘
Provino A
[Win. 10.59%
W fin. G525
b (Mg/m') 2.20
Massa volumica apparente secea pd (Ma/m") 99 2.01

Certificato Ufficiale N* 363 pug. 1 di |

Lo Sperimentatore:

PANGEQ sac,

41 Compat [t Leomar & €.

Data Certificato: 24/07/2012

H Dircrinre del Laburras

Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

s
P LVA D08 i :
Foam i Diagramma Log Carico - Cedimento
Sertone A: Prove i Labatins v emeni i R del DER, o 2481995,
o -
1%
Conumittente:  Agricola Forte ss W \
2% N
Cantiere: ne IVOrein ($1) Lac. La Casella F ™ /
1900672012 PR
1900772012 m /._/p
del  19/06/2012 g %
< ™ N
55
™~ /
% A.
MOSd Brigio
(Rl Munsell N4/Dark Gray) %
1 1og 1w [
Data inizio prove: 19/07/2012 3
Duta fine prova; 230072012 Carico (KNfav)
W iniziale: 10.13% Diagramna Log Carico - Indice dei Vuoti
Unmidird
W finale: 14.03%
, b,
M. Voluin, apparente: P 2301 Mgm
Densia secea! o 2064 Mgim' 00 /
el 0316 029
27 H
Dintensioni provino: Dk 70520 mm m 028
m 027
= oz
N /
T~
(L2 T RLLLEH
Carico (KN/m's
Certificato Ufficiale n® 362 pug. 1 di 3 Data Certificato  24/07/2012

Lor Sperimentatore

i Dirciturs del Labortrio

T
LV A, DO 052

Commitrente:
Canticre: ne D'Oreia (S Loc, La Casella
Data consegna; 190612012 Data apertura: 190072012
V.Ace. N 181412 del 19/06/2012
Sigha: sICH
Praf. im): 2.40-2.60

i Camp. Shelby
Qualiti campione (se dichiarata): n.d,
{Rif, Munsell N4/Dark Gray)

ancastre dal mim al cm,

marnosa {reazione all' HCY
Prove richieste: Alto

Prova di Compressione Edometrica

Apertura e descrizione Campione (Race. AGI 1977)

FPravine per: Tagho diretto
Praving per: Taglio diretto
- Taglio diretto
Provino per: Edometria

cowe

Prova di taglio residuo

L))

Lo Specimenuatare

Commitiente: Agricola Forte s

Canticre: lione D'Orcia (ST Loc. La Casella
Sigla:

Profi tm) 2.40-2.60

25

H Diretiase del Labaratario:

Prova di Taglio dir interpreiazione risulfati

Mussa volumica uppusente rmedia

ca appisente secca medin

i del cumpion (o}

A B c
“Temsione vericale CFv (kP 98.07 196.14 294.21 N
[Sforzo di taglic max.Tf (kPa) 158.73 17818 241.68 Picco Residuo
Deformazions provino (%) 4.720 8.047 4720
Abhasamenta (mm) ~0.058 0010 0,065 trito Interno @ 22.9" 5,67

S0z di 53.39 94.46 13721
Valori Residui  [Spastanientn cumulative (mns) 9.09 9.85 10.83 Coesione ¢’ (kPa) 109.912 29.376
(mm) -0.077 0.046 A.016 /
Diagramma Tensione normale-Sforzo di Tagliv

kLT

250

200
H .
5150
H
i
]

100

—
S0 - .——
— .
==
[
H 50 100 150 200 250 kL0 aso 400
It svasi AT




FATTIBILITA

MATRICE DI FATTIBILITA’ PERICOLOSITA’ PERICOLOSITA
IPRAULICA GEQLOGICA
Classe | Classa | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe
TIPO DI INTERVENTO PIE | PIME PFE {PEME

1 2 3 4 1 2 El 4

Intervent! sul patrimonic edilizio esistente senza ampliamenti planimetrici e senza aumento del ;
carico urbanistico, persone o benl. Restauro, manutenzione dei manufatti ed altri interventi che | i 1 | | | | i
non comportino sovraccarichi sul terrene e/o sulle fondazigni. Demolizione senza
rlcostruziene,

Intervent| sul patrimonic edllizio esistente senza ampliament] planlmetrici ecceito opere
murarle di piccole dimensioni 0 temporanee anche connesse al verde attrezzato, piccoli edificl 1 2
tecnidi, di servizio, per funzionl igenice-sanltarie ma con aumento del carico urbanlstico, di Il Il | na”| na i 1 Il | na
persone ¢ beni.

Nugva edificazlone ed Intervent! sul patrimonic edilizio esistente con ampliamenti planimetrici di| | I nat| nat n n W | na?
dimensionl < 50 ma. Sopraeievazioni ed altri interventi che comportino medesti sovraccarichi sul
terreno e/o sulle fondazioni, Demolizione e ricestruzione.

Nuova edificazione &d intervent] sul patrimonlo edilizic esistente con ampliamentl planimetricl dl
dimenslonl > B0 mg¢. Sopraelevazioni ed altri interventi che comportine signlificativl sovraccarichi ] 1l nall nat Il 1 1l na
sul terreno e/o sulle fondazioni, Demolizione € ricostruzione.

Verde attrezzato senza opere murarie, parchi in genere. | | | I | | | |
[ATTIPIATIENIT O SEQE Sradare esisente O TETNZZaZIone of aovT CTevT
tratti dl viabliita M M na 1 na 1 I I 1] na 2
- 1 1 2
Nuova viabillta. 1} 1] na na 1 Il 1] na
Picceli edifici ed implanti dl servizlo di strutture a rete inferieri a 50 mag
{acquedeito, Implanti adduzione e distribuzione gas, cabing di | " na 1 na 1 1 M m na 2
trasformazione ENFEL, impianti di telefonia fissa € maoblle). Torrl
antincendio.
- N .. . | 1 | | i | | |
Glardini, coltivazioni specializzate, orii, serre con copertura staglonale.
: | 1 m z
Serre con copertura permanente, I ! na na na !

Arnessl agricoll @ manufatti per alloggio bestiame, tettoie, scuderie 1
altri annassi di servizio precari con funzione agricola e zootecnica con I I [na”|na ! ! | na
dimensioni < 50 mq.

Annessi agricoll e manufatti per alloggle bestiame, tettoie, scuderie &
altri annessi di servizio con funzione agricola e zootecnica con

1 1 2
dimensioni > 50 mq g | na"|na ! u | na
Depositl ail'aperte. ] | nall nat | Il 1] na’
Invasi e laghetti collinari. | | nall nat | 1 1] na’>
iscine all’ i i | I I ! o I n 2
Piscine all’aperto e relativi locali di servizio planimetricamente < 50 mg na na na
iscine all’ i i it Ylmat|om i 1] z
Piscine ell‘aperte e relatlvi locali di servizio planimetricamente > 50 mg na na
Scavi e riportl planlmetricamente superiori a 50 mq o di altezza non modesta 1§ Il na'l nat 1] H M | nat
Scavi e shancamenti per la messa in cpera defle reti di distribuzione; riportl planimetricamente 2
Inferiori a 50 mq . | 1 | 1 | 1 Il §na

(1) - Non sono da prevedersi nuove edificazioni o trasfermazlon| dell’aslstente fino all’esecuzione di specifici studi idraulici sulla base della piena con tempo di
ritorne duecentennale, In aree soggette ad esondaziane per piene con tempi di riterno fino 200 anni non sono da prevedersi interventi di nuova edificaziona o
di nuove infrastrutture per | quali non sla dimostrabile il rispetto di tempe di ritorne di 200 annl.

{2} - Non sona da preveders| Intervent! dl nueva edificazlone o di nuove infrastrutture che non siano subordinatl alla preventiva esecuzione di interventi di
consolidamento, beniflca, protezlone e sistemazione.
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